Program studiéow cz.1

Zatgcznik nr 1

0Ogdlna charakterystyka studiow

Jednostka prowadzaca ksztatcenie:

Katedra Informatyki i Mechatroniki

Kierunek studiéw:

Informatyka

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Wdrazanie i zarzadzanie systemami Al

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. dualne)

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Praktyki (taczny wymiar): 960 godzin w terminie do 7 semestru wtacznie/6
miesiecy

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczeristwo i ergonomia

rac
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw =
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych: 210
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 105,5
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 187
za zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 8,7
za zajecia do wyboru: 127,5

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

85 % ogodlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

15 % ogolnej liczby punktéw ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)/Liczba godzin w kontakcie bezposrednim

5496 / 1434

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Umowy podpisane: Tigami Sp. z 0.0.;
Innovlabs.pl Sp. z 0.0.; Logon S.A., BlueSoft Sp. z
0.0.; Spotkania odbyty sie z: Tigami Sp. z 0.0.;
Logon S.A.; PESA Bydgoszcz S.A. Losy
absolwentéw na podstawie kontaktow
wtasnych oraz systemu ELA.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
wewnetrznego i zewnetrznego




Obszar: zanie i i Al
Moduty wrazz i efektami uczenia sie
Moduty ksztatcenia Praedmioty Zakfadane efekty uczenia sig Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sig Rygor | Liczba | Sposoby weryfikacli zakladanych efektow uczenla
(* - oznacza przedmiot do wyboru) zaliczenia | ECTS sig osigganych przez studenta
. n
a. Wyklad:
« Zagadnienie 1 - Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mikroekonomia i makroekonomia, ekonomia
pozytywna a ity koniecznos¢ ‘wyboréw, istota decyzji
« Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki rynkowej: rynek i jego elementy, podmioty w gospodarce narodowej,
Ppopyt, podaz, ceny, pieniadz, konkurencja, prawo Engela, elastycznos¢ popytu;
« Zagadnienie 3 - Teoria postepowania konsumenta: uzytecznosc cafkowita, uzytecznosé kraricowa | prawo Gossena, Il prawo
Gossena, nadwyzka konsumenta, krzywe obojetnosci konsumenta;
« Zagadnienie 4 - Teoria rola producenta w gospodarce rynkowej, funkcje produkcji, kosaty
produkcji, efekty skali produkcji, optimum producenta;
« Zagadnienie 5 - Typy konkurencii: konkurencja doskonata, monopol petny, konkurencja monopolistyczna, oligopol, duopol;
* Zagadnienie 6 — Koszty produkcji w przedsigbiorstwie: istota kosztow, klasyfikacje kosztéw, koszt mar-ginalny (interpretacja
i h ot produkeji;
* Zagadnienie 7 — Rynek czynnikéw produkcji: czynniki produkcji (praca, kapitat, ziemia, postep naukowo-techniczny), rynek
pracy, rynek ziemi, rynek kapitatu, wynagrodzenie czynnikéw produkcji;
* Zagadnienie 8 — Rownowaga na rynku czynnikéw produkcji: réwnowaga a rynek pracy, elastycznosc cenowa popytu na
czynniki produkeji, monopson na rynku pracy, renta gruntowa i procent;
* Zagadnienie 9 — Nieefektywnos¢ rynku: mechanizm rynkowy a bledy rynku, asymetria informacyjna, rodzaje efektow:
zewnetrznych, dobra publiczne;
* Zagadnienie 10 — Elementy teorii dobrobytu: ekonomia dobrobytu, efektywnos¢ wedlug Pareto, teoria cen czynnikow wedtug
Wybrane zagadnianiaz b ane zagadniania  ekonomii krarcowe]produktynose srona popytows [ podatowal ) ) Test napltformie zdalnego nauczani, prace pisere
ekonomii i et K_W16, K_W17, K_W18, K_K06 * Zagadienie 11 - Glwne Kirunki rozwoju wspdicesne i teoria z 1 [Comwertacin o ekt et isomne rves ramdoscego
przedsigbiorczosci modele przedsigbiorstwa, model wewngtrznej model
* Zagadnienie 12 - Rynki kapitatowe: zadania rynku i instrumenty rynku asady
gieldy papieréw wartosciowych, poda? | popyt na rynku kapitatowym;
* Zagadnienie 13 - Handel zagraniczny: teoria kosztéw komparatywnych, instrumenty protekcjonizmu, zasady jednolitego
rynku wewnetrznego Unii Europejskiej;
* Zagadnienie 14 - Kategorie dochodu narodowego: ruch okrezny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto, Produkt
Narodowy Brutto, metody liczenia PKB;
* Zagadnienie 15 - Makroekonomiczna polityka paristwa: polityka pienigzna Banku Centralnego (NBP), instrumenty polityki
pieniginej, polityka fiskalna;
* Zagadnienie 16 - Budzet paristwa: zasady budzetowe, deficyt budzetowy, diug publiczny, rola budzetu paristwz
« Zagadnienie 17 yka wzrostu caynniki wzrostu
(Harroda i Domara);
« Zagadnienie 18 — Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, przyczyny i rodzaje bezrobocia,
ekonomiczne skutki bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowane);
« Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia alternatywna;
* Zagadnienie 20 - Problemy ekonomiczne transformacji, warunki rozwoju gospodarki rynkowej, prywatyzacja gospodarki,
rozwéj rynku kapitalowego, zmiany strukturalne gospodarki,
a. Wyklad:
« Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;
* Wyjas dziatalnosci bhp i i i pojec z P;
« Oméwienie zasad " i obowiazkéw pi y w tym zakresie;
* Scharakteryzowanie wymagar bezpieczeristwa pozarowego;
« Wyjaénienie sposobéw walki z ogniem, opisanie typowego sprzetu gasniczego;
* Okreslenie zasad postgpowania w razie pozaru i wyjasnienie zasad prowadzenia ewakuacji;
+ Oméwienie zadar Paristwowej Strazy Pozarnei:
* Scharakteryzowanie gtéwnych elementéw ochrony srodow
« Wyjaénienie podstawowych zagadniert zwiazanych 2 zanieczyszczeniami (powietrza, wody, gleby);
* Wyjasnienie podstawowych poje¢ dotyczacych norm emisji spalin;
« Scharakteryzowanie dziafar zwiazanych z utylizacja, recyklingiem i biodegradacja;
. 6w pracoda § iska;
o _ . 6w srodowiska pracy | wyjaénienie zasad eliminaci zagrozers w nim;
Bezpieczeristwo i ergonomia Szkolenie BHP K_W18, K_U11  Sklasyfikowanie rodzajow prac cztowieka; z o Zaliczenie testow na platformie ONTE
pracy - - « Zdefiniowanie pojecia ergonomii i opisanie kierunkéw w ergonomii;
* Scharakteryzowanie dziatar zwigzanych z ergonomia $rodowiska pracy;
« Opisanie dziatarh 2wigzanych z ksztaltowaniem: struktury przestrzennej stanowiska pracy, oéwietlenia i barw érodowiska prac;
* Przyktady zastosowania ergonomii;
« Podstawowe rédia prawa pracy;
* Zdefiniowanie pojec: pracownik, pracodawca;
. pracy na pod: ku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;
* Okreslenie zadar pracodawcy w zakresie bhp;
« Okreélenie praw i obowiazkéw pracownika w zakresie bhp;
 Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawng ochrona bhp w zakladach pracy;
« Scharakteryzowanie zadaft i uprawnieri Paristwowej Inspekeji Pracy;
* Scharakteryzowanie zadar i uprawnieri Paristwowej Inspekcji Sanitarnej;
« Scharakteryzowanie zadaft i uprawnieri Inspektoratu Ochrony $rodowiska:
0 Opisanie innych instytucji i stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska.
a. Wyklad:
* Pojecie prawa i jego funkcje;
« Prawo a inne systemy normatywne (moralnoéé, religia, etyka zawodowa);
« System prawa i norma prawna;
« Prawo publiczne | prywatre;
* Prawo krajowe a migdzynarodowe publiczne;
« Pojecie wlasnosci intelektualnej;
R « Zrédfa prawa; .
Podstawy prawa fochrona |\ . o ioname K_W15, K_K02 « Ochrona débr intelektualnych w pierwszych konwencjach; 2 1|l
wiasnosci intelektualnej ! ! Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
* Autorskie prawa osobiste i majatkowe;
« Ochrona wlasnoéci przemystowej;
« Patenty i wynalazki;
« Utrata patentu. Wygaéniecie patentu. Uniewaznienie i wygasniecie patentu;
* Licencie;
« Waory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe;
* Bazy danych — ochrona;
. nrawne crsanizuiace turvstke i rebreacie
a. Wyklad/zajecia zdalne:
+ Zagadnienie 1 - lifelong learning - tempo zmian w otaczajacym $wiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;
Praktycane podstawy ksztatcenia * Zagadnienie 2 - ' 6 - systemow WSG, elementy bezpieczeristwa Zaliczenie testw, quizow, zadar na platformie dalnego
Nowoczesna technologia K_K01, K_W15 sieciowego; z 0 |nauczania;
zdalnego - « Zagadnienie 3 - Praca z systemami LMS - miejsca pojawiania sig informacji, zrédta wiedzy, metody aktywizacji, metody Udziat w dyskusji na forum
Kkomunikacji, sposoby weryfikacji efektow uczenia sig
a. Wykfad:
- cayli wszystko co na poczatek or - on everything we need to know to get
sarted)
- Algorytmy i jak Kieruj one naszym 2yciem (Algorithms and how they ru(ijn our lives)
Etyka sztuczne] nteligenci K W17, K_U18, K_U20, K_U10, K_KOL - Sztuczna Inteligencja w popkulturze (Al in popculture) 2 15 |Test koricowy on-line
= = = = ! - Dylematy moralne i eksperymenty myélowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al)
- Wspotczesne trendy w badaniach nad etyka Sl (Current trends in Al research)
- Nie sama sztuczna inteligencia cztowiek zyje. Emocje, humor i éwiadomoéé maszyn (Machine consciousness, humor, emotions
and... common sense)
« Etyka jako nauka:
o przedmiot materialny i formalny etyki,
© etyka a inne nauki aksjologiczne,
o etyka normatywna a etyka opisowa,
o etyka a sens zycia,
o etyka a metaetyka.
* Norma moralna:
o stanowisko eudajmonizmu,
o stanowisko deontologizmu,
Filozofia praktyczna o stanowisko konsekwencjalizmu,
o stanowisko personalizmu
* Osoba jako Zrédto moralnosci:
o pojecie osoby, et
est zaliczeniowy;
Etyka K_W17, kK07 ; f:fu":f::fm"e‘ wall, »© ! |Konwersacia w trakcie aje¢ iniowana priez prowadzacego
o etyka chronienia os6b.
* Sumienie jako norma moralnosci:
o rozumienie sumienia,
o rodzaje sumienia,
o czy postepowanie zgodne z sumieniem zawsze jest stuszne?,
o etyka sytuacyjna.
* Etyka wobec wyzwar wspétczesnosci:
o problemy etyki seksualnej,
o gléwne zagadnienia bioetyki,
o etyka ochrony $rodowiska,
o etyka praw awierzat,
o etyka biznesu,
a.Wykfad:
« System informacyjno-biblioteczny WSG;
« Biblioteka Gtéwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej zbiory w Internecie; Test na platformie zdalnego nauczania;
Stlolenie biblioteczne Sakolene biblioteczne K_U01, K_U05 * Katalogi online; 2 0 g

« Udostepnianie zbioréw;
« Bazy danych.

Pogadanka




Obszar:

i Al

wrazz

Moduty

efektami uczenia sig

Jezyk obey |

K_U06, K_U17

Jezyk ang

Tematyka / stownictwo:
Zakres poziomu: A2+ > B1-

finnych w sytuac i ofecznych i zawodowych. Podstawowe informace o firmach,
instytucjach i organizacjach.

p pracy, oraz ialnosci zawodowej. Nazwy zawoddw, stanowisk oraz
miejsc pracy. Stownictwo i kolok: igzane 2 praca, i organizacja pracy. Organizacja spotkari,
konferencji i wydarzers oraz ustalanie ich szczegdtéw. Podroze prywatne i stuzbowe: érodki transportu, lotnisko, bagaz,
rezerwacje i podstawowe sytuacje w podrézy. Stownictwo i frazeologia wykorzystywane w komunikaci telefonicznej.
Zakres poziomu: B1 > Bl+

i kontaktéw spofecznych oraz zawodowych, w tym networking bezposredni i internetowy.
Media spofecznosciowe, internet i komunikacja cyfrowa, Tworzenie profilu zawodowego, w tym opis doswiadczenia,
kwalifikacji, kompetencji i celow zawodowych. Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci, rozwdj nowych przedsigwaied, start-upy
oraz slownictwo zwiazane z przedsigbiorczoscia. Praca zespolowa i spotkania projektowe: omawianie zadar, sprawdzanie
postepow, podzial obowiazkow i el ie zadar ustaler, terminéw, spotkar oraz

oraz zmiany sp 3 iczne i zawodowe. Opi o , skutkéw i
przewidywanych konsekwencji zmian.

Zakres poziomu: B2 -> B2+

Media spolecznodciowe i komunikacja cyfrowa w 2yciu spolecznyim oraz zawodowym. Komunikacja w miejscu pracy | strategie

jezykowe w $rodowisku zawodowym, wielojezycznose, wielokulturowos¢ i polityka jezykowa
organizacji. Budowanie pozytywnego pierwszego wrazenia w sytuacjach spofecznych i zawodowych. Zasady, limity, regulacje i
Koraystanie 2 zasobw w organizacjach oraz instytucjach.

Raporty i ynikéw, i Réwnowaga migdzy dowym i
prywatnym, organizacja czasu, elastyczne formy pracy oraz czynniki wplywajace na styl zycia. Dobrostan, produktywnos,
kultura organizacyjna, satysfakcja z pracy, warunki pracy, motywacja oraz relacje w $rodowisku zawodowym. Udane i nieudane
prezentacie, indywidualne i zespolowe.

Funkeje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: A2+ > B1-

kontaktow innych os6b Stosowanie form grzecznosciowych w sytuacjach
spofecznych i powiedzi ustnych oraz pisemnych. Uzyskiwanie i

udielanie informacjidotyczacych 0s6b, firm, nsytucli, organizacjioraz mielsc pracy. Opisywanie stanowiska pracy, zakresu
caynnosci Sci. Opisywanie ludzi, miejsc, czynnosci i podstawowych sytuacii

2wiazanych z praca dr6 6w, termindw i szczeg 6. Proszenie o

powtdrzenie lub wyjasnienie informacji przekazanej przez rozméwee. Proszenie o rade i udzielanie prostych porad w sytuacjach

dowych. Aktywne rozmowie, w tym zadawanie pytar, reagowanie na wypowiedzi
rozméwey i podtrzymywanie kontaktu. Stosowanie formalnego i nieformainego stylu wypowiedzi odpowiednio do sytuacji
komunikacyjnej.

Zakres poziomu: B1 > B1+

Nawiazywanie | podtrzymywanie kontaktow spolecnych | zawodowych w sytuacjach bezposredhich oraz online.

iinnych oseb, z kwalifikacji, f, petnionych funkeji oraz
obszaru dziatalnosci zawodowej. Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej, pétformalne]

i eformaine. Usyskiwanie | udilaie nformaidotyezcych osob,frm, Drmekmw, dlsalnoke wodowe), mediow

h daiatar, stalych
sytuacji tymczasowych, trenddw oraz zmian zachodza(.vch w Zvcm Spoleunvm, zawodowym i technologicznym. Prezentowanie
faktow &ci i praeszlosci, w diatari oraz przebiegu

pracy lub projektu. Opisywanie intencji, planow oraz scenariuszy dmyczacycn prayszlosci. Wyrazanie praypuszczer, stopnia
pewnodci watpliwoscl dotyczqcych praysalych zdarzef, zmian spolecznyeh, technologicznyeh i zawodowych. Ustalane i

f, termindw, 6w oraz szczegélow i
odrzucanie propozycji. Delegowanie zadari. Uczestniczenie w spotkaniach. Wyrazanie i uzasadnianie opinil, pytanie o opinie
innych 0s6b oraz reagowanie na stanowisko rozmawcy w sposb adekwatny do sytuacji

praycayn, skutkow i przewidywanych konsekwencji zmian, dziatari oraz decyzji

Zakres poziomu: B2 > B2+

i kontaktéw spofecznych oraz zawodowych w sytuacjach bezposrednich, online i

8 rozmowy, rozwijaniu tematu,
reagowaniu na wypowiedzi rozméwey oraz ok Budowanie wrazenia poprzez

odpowiedni rejestru i stylu wypowiedzi oraz srodk6w au(owezemx(ﬂ Opisywanie roli mediow spotecznosciowych, komunikacji

cvfrowe] i narzedl w dyciu spol m. Opisywanie kompetencji jezykowych, potrzeb
‘ oraz zasad polityki jezykowej w organizacji. Uzyskiwanie,
wyjasnianie, i informacji. wypowiedzi dotyczacych zasad,

limitow, zakazow, obowiazkéw oraz odpowiedzialnosci. Przedstawianie wynikow, danych i obserwaci, w tym porzadkowanie
informacj, formutowanie wnioskéw i rekomendacji. Wyrazanie i uzasadnianie opinii, pytanie o opinie innych 0s6b oraz

reagowanie na stanowisko rozméwcy w sposb adekwatny do sytuacji inej. Uogoinianie,
ostrozne sadw. Opisy k spofecznych i zawodowych. prayezyn, skutkéw i zaleznoici
prezentacji fowych, 2 ich struktury, celu, odbiorcy i skutecznosci
i stabych stron propozycji usprawnien. Stosowanie formalnego,
jedzi jiednio do sytuaci celu wypowiedz

i
Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:
Zakres poziomu: A2+ > B1-

ypowiedzi ustnych, dialogow oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu
cyinej, relacji miedzy rozmowcami, funkcji tekstu oraz celu komunikacji.

wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji komur
i

Identyfikowanie kluczowych poje¢ i zwrotow zwigzanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacii uktadanie ich w
logicanym porzadku. Sporeadzanie notatek nia podstawie krétkiego nagrania, rozmowylub tekstu uiytkowego. Rozriarie
podstawowych faktow, opinii ¥ wyp Iub autora tekstu. anaczenia nieznanych wyrazow
na podstawie kontekstu. informacji 2 wiecej nit jednego krdtkiego tekstu lub
wypowiedzi.

Zakres posiomu: B1 > B1+

wypowiedzi ustnych oraz tekstow pisanych.
Okredlanic kontekstu wypowieds 1ub teksty, reaci m\gdzy rozmowcamn funkji tekstu oraz celu komunikacji. Wyszukiwanie,

Kluczowych pojec, zwrotéw i informacii
wiazanych 2 omauwiana tematyka Kiasyfikowanie informacli 1 uktadanie ichw logicanym poradku. Sporzadzanie notatek na
podstawie nagrania, rozmowy, wypowiedzi, spotkania. Rozrénianie faktow, opinii, intencji, przypuszczert i przewidywar
nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie podstawowych zwiazkéw przyczynowo-skutkowych oraz
przewidywanych konsekwencji. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw i zwrotow na podstawie kontekstu.
Analizowanie podstawowe] oganizaci tekstu uzytkowego. Poréwnywanie informaci pochodzacych z wigce) iz jecnego teksty,
wypowiedzi lub materiatu i P w odmianiejzyka angielsiego,cotyczzeych
2nanych tematéw spolecznych, zawodowych i takze wtedy, gdy wypowied? zawiera

stownictwa SDechhstycznego.

Zakres poziomu: B2 > B

istotnych wa o dluzszych wypowiedzi ustnych, dialogow,
prezentac, rotméw zawodowych oratekstéw pisanych, Okredlanie konteksts wypowecei b tekstu, w tym sytuaci
komunikacyjnej, relacji migdzy rozméwcami, funkii tekstu, celu komunikacji oraz intencji nadawcy. Wyszukiwanie,

i

rot

informacji o Kluczowych
argumentéw oraz informacji zwiazanych z omawiana tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym
porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania, prezentacji, raportu, tekstu informacyjnego lub
wypowiedsidotyctzce)Srodowisk pracy. Roariianie faktow, oin, ntenc,praypusicer, uog6iier, kontrastow,

i whioskéw Y wyp lub autora tekstu. 2wigzkdy
zaleznosci. Rozpoznawanie tonu wypowiedzi, stopnia pewnosci, ostroznosci sadéw oraz elementow perswazyjnych lub
oceniajacych. Domylanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i zwrotéw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu,

przedrostkéw, prayrostkow oraz zwigzkow \og\cmych w tekicie. Analizowanie organizacji tekstu, spéjnoci i funkeji
czeici tekstu. Pord informacji 2 wigce] niz jed: dla. Rozumienie
informacji przedstawionych w materiatach wllux\nvch Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka angielskiego,

¥, 8y wyp zawiera g0 dla poziomu B2,
Wypowiedz pisemna:

Zakres poziomu: A2+ -> B1-Zakres poziomu: B2 > B2+

Do wyboru: tanowiska pracy, prosty profi
Zakres poziomu: B1 > B1+21

Do wyboru: profil zawodowy, e-mail formalny lub pétformalny, krétki opis firmy lub projektu, krétka notatka stuzbows, krotka
wypowiedz opiniujaca.

Zakres poziomu: B2 > B2+

Do wyboru: krétki raport, d notatka ze

mail

Jgzyk niemiech
Tematyka / stownictwo: Swigtowanie w gronie znajomych i Prezenty, pl v iustalanie
saceegdlow organizacynych. Nowe mieskanie, wyposatenie wnrs, oredlanie polotenia i ierunku: wo? / wohin. Ksatalcenie
zawodowe, wybdr zawodu i pod 2 przestlosci. Prezentacja
firmy, podstawowe informacje o przedsigbiorstwie, ustugach i zakresie dziatalnosci. Komunikacja telefoniczna w érodowisku
zawodowym, hotline-office, obstuga Klienta, reklamacie i ustugi. Przyimowanie zlecefi, zarzadzanie budynkiem, podré
stutbowa, zwiedzanie miasta, recepcja hotelowa i podstawowa komunikacja w hotelu.

Funkeje i $rodki jezvkowe w ustnych i pisemnyc siebie i innych osdb.

koriczenie rozmowy. Stosowanie podstawowych form grzecznosciowych w sytuacjach codziennych i zawodowych. Uzysklwzme i
udzielanie informaci dotyczacych osdb, miesc, ustug, firmy, podrdty | zakwaterowania. Opisywanie 0sdb, przedmiotow,
pomieszczen, caynnosci, miejsc i ustug. Okreslanie potozenia i Kierunku. Relacjonowanie prostych wydarzeri z przesztosci.
Formulowanie prosh, propozyci i odpowiedzi na propozycie. Proszenie o powtérzenie lub wyjasnienie informacji. Prowadzenie
proste] rozmowy Wyrazanie skargi, i reagowanie na J zakresie.
Stosowanie stylu formalnego sytuacji

Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego prostych wypowiedzi ustych,
dialogow i tekstow pisanych. Okredlanie kontekstu wypowiedzi lub teksty, w tym sytuacji komunikacyine, miejsca | celu

rozmowy. i informacji dotyczacych osdb, miejsc, terminéw,
uslug, zlecer, podrozy i Kluczowych pojee | zwrots azanych z omawian tematyka
Porzadkowanie informacji w logicznym ukladzie. prostych notatek na p i , rozmowy lub

tekstu uzytkowego. Domyslanie sie znaczenia prostych nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: krtki e-mail organizacyjny, opis mieszkania lub pomieszczenia, krétki opis firmy lub ustugi,
wiadomos¢ do klienta, prosta reklamacja lub odpowieds na reklamacie, notatka z rozmowy telefonicznel, krétki opis podrozy
stutbowej.

praca pisemna
Test test leksykalny; ; udziat w
dyskusji; odgrywanie rl; zadania na zrozumiene tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu stuchanego; wykonanie
zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej




Obszar:

i Al

wrazz

Moduty

efektami uczenia sig

Jezyk obey

ezyk rosyiski
Tematyka / stownictwo: Przedstawianie siebie i innych 0s6b w sytuacjach codziennych, spofecznych i zawodowych. Calowiek:

wyglad zewnetrzny, cechy charakteru, emocje, rodzina i 2ycle towarzyskie. Czas wolny, zainteresowania, jedzene, zakupy i
ustugi. Ot domi miasto, wies, szkofa i praca. Pracownicy, nazwy zawodow i

stanowisk, podstawowy zakres czynnosc i obowiazkow zawodowych. Profil dziatalnosci firmy, opis produktow | ustug. Pierwsze

spotkania, powitania, formy grzecznosciowe. Podstawowe stownictwo zwigzane ze sprzedaza, kupnem, ustugami i prostymi

reklamacjami. Podréze, turystyka, érodki transportu oraz podstawowe sytuacje w podrézy.

Funkeje i $rodki jezykowe w ustnych i pisemnych : finnych oséb. i

koficzenie rozmowy. Stosowanie podstawowych form grzecznosciowych w sytuaciach codziennych i zawodowych. Uzyskiwanie i
udzielanie informacji dotyczacych osb, miejsc, pracy, firmy, produktéw, ustug, zakupéw i podu‘uy. Opisywanie ludzi,

przedmiotéw, miejsc, czynnosci, obowiazkow i sytuacji zawodowych opinii, preferencii i
potrz Prostenie o powtSraenielub wyjaéniene Informacil. Formulowanie prostych pros, proporyci, sugesti  odpowiedsi na
nie. Wyratanie skargi i przeprosin w podstawowym zakresie. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi
odpowiednio do sytuacji komunikacyjnej.

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych: Okreslanie gléwnego watku tematycznego prostych wypowiedzi ustnych, dialogow i
tekstéw psanych, Okrestnle konteltu wipoweds b tekstu, w tym sy Kermnkacyjoel, mifsca, celut posawoue)

relacji migdzy rozmé informacji h osob,
zawodéw, stanowisk, firmy, produktéw, ustug, zakupw, podrézy i czasu wolnego. Identyfikowanie kluczowych pojec | zwrotow
2wiazanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie prostych
notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Rozréinianie podstawowych faktow, opinii i
intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domyslanie sie znaczenia prostych, nieznanych wyrazow na podstawie
kontekstu.

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: krétki e-mail, opis osoby, opis miejsca, ops stanowiska pracy, prosty profil firmy, opis
produktu lub ustug, krétka wiadomosé organizacyjna, prosta reklamacja, notata z rozmowy

Jezyk obey I

K_U06, K_U17

Jezyk angielski

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: B1- > B

Opisywanie ludzi, praedmiotow, miejsc | podstawowych cech obiektéw. Slownictwo wiazane 2 wygladem, materialem,
ksztattem, wielkoscia i funkeia i Py 5 b utywane podczas zebrar oraz organizacia
proste dyskusji

Zasoby, ilosc, rzeczowniki policzalne i P P Howni jiazane z codziennym
korzystaniem z produktéw i ustug. Podstawowe elementy prezentacji, porzadkowanie wypowiedzi oraz sygnalizowanie

Kolejnychcieic wystapenia. edienie napoe,restauraca, skiadanie samwie | formulowanie prosh
Miasta, miejsca publiczne, pod: miejskiej oraz miejsc. Hotel, meld 3
i 0 ushgi ommunikaci w sytuafach podktineh.

Zakres poziomu: B1+ > B1++

Opisywanie miast, dziedzictwa kulturowego, miejsc, wydarzeri oraz atrakeji turystycznych.

Poréwnywanie miejsc, produktéw, rozwiazari i danych z wykorzystaniem podstawowego stownictwa opisowego | oceniajacego.

Prezentacje 2 wykorzystaniem materiatow wizualnych, wykresow, danych liczbowych oraz podstawowe sposoby komentowania
informacji wizualnych. Moda, funkcjonalnost, kolory, przedmioty uzytkowe, zasady ubioru oraz normy obowiazujace w rinych
srodowiskach. Komunikaca telefoniczna, zakiGcenia w rozmowie, udzielanie porad i formutowanie sugesti. Innowacje,
srodowisko, §lad wodny, procesy, problemy i rozwiazania,

Strukturyzowanie krotkie] prezentacii, opisywanie p 6w, ie rozwiazati oraz
Zakres poziomu: B2+ > B2+
$wiadczenie uslug, obsluga Kienta, asertywna komunikacja oraz reagowanie w sytuacjach trudnych. Reklamacje, skargi,

rzeprosiny, wyj o 6w oraz rozwigza, teczna,

f oraz opisy $wiadczert z przeszlosci. Prayszfos¢ turystyki, gospodarki, technologii i rynku pracy,
przewidywania, scenariusze | motliwe Kierunki zmian.

Opisywanie wykresow, danych liczbowych, wzrostow, spadkow, trendéw oraz zaleznosci.

Problemy i rozwigzania w kontekicie spofecznym, zawodowym i

Kariera zawodowa, praca za granica, mobilnos¢ zawodowa, rekrutacia, cele SMART i planowanie rozwoju zawodowego,
Funkeje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: B1- > B

Opisywanie ludzi, przedmiotéw i miejsc z uzyciem podstawowych okresler cech, wygladu, funkeji i polozenia. Pytanie o opinie,

wyrazanie whasnego zdania, zgadzanie sie i niezgadzanie sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych. Rozpoczynanie,
prowadzenie | koriczenie prostego spotkania lub ktie] dyskusl. Porzadkowanie krétkiewypowiedi ustnei, w tym

prezentacji, z uzyciem wrotéw Sci wypowiedzi. sci, proszenie o
produkty lub ustugi, skladanie zaméwiers oraz formutowanie prostych présb.

Pordwnywanie os6b, miejsc i przedmiotow.

Prowadzenie prostych rozméw w hotelu, restauracji i w sytuacjach podréznych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji komunikacyinej.

Zakres poziomu: B1+ > B1++

Opisywanie i poréwnywanie miejsc, produktow, rozwiazar, danych oraz zjawisk.

Wyratanie | uzasadnianie opini, pytanie o opinie innych os6b oraz reagowanie na stanowisko rozméwcy. Zgadzanie s

sie z rozméwca w spos6b adekwatny do sytuaci informacji zawartych w
materiatach wizualnych, w tym w prostych wykresach, tabelach i slajdach. Przygotowywanie i wyglaszanie krétkie] prezentacji z

srodkow wypowied.
Prowadzenie rozméw telefonicznych, reagowanie na zakidcenia komunikacyine oraz proszenie o powtGrzenie lub

informacji. porad, i oraz reagowanie na propozyce innych osdb,

problemow, rozwizan mozliwych skutkéw dziatari. Stosowanie
odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej, potformalnej i nieformalnej.

Zakres poziomu: B2+ > B2+

 Asertywne formulowanie prosh, oczekiwa, zastrzezer i stanowiska w sytuacjach spotecznych oraz zawodowych. Obstuga skarg
i reklamacji, przepraszanie, przyjmowanie przeprosin, wyjasnianie problemdw oraz proponowanie rozwiazar. Relacjonowanie
wydarze z przeszlosci, opisywanie sekwencji zdarzer oraz przedstawianie ich prayczyn i skutkow.

Opisywanie prayszlych zdarzer, trenddw, planéw, i scenariuszy. Opi y , danych
liczbowych, zmian, tendencii i zaleznosci.

problemow, liwych rozwiazar i
Omawianie sciezki kariery, pracy 2a granica, celow zawodowych oraz planow rozwoju.
Wyrazanie i uzasadnianie opinii, stanowisk Stosowanie formalnego,

i P do ytuaci, odbiory  celu komurikacyinego.
Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:
Zakres poziomu: B1- > B1

wypowiedzi ustnych, dialogéw oraz tekstw pisanych. Okreslanie kontekstu
wypowiedzi \ubtekstu,wtym sytuacii i miejsca, celu oraz relacji miedzy

informacji dotyczacych osdb, przedmiotéw, miejsc, usiug,
spotkar, reslsurxl:ﬂ hotelu i podrsy. Identyfikowanie kluczowych poje¢ i zwrotéw zwiazanych z opisem os6b, przedmiotow,
iloci, miast oraz sytuacji ustugowych. Klasyfikowanie informacji i uktadanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie prostych
notatek na podstawie krdtkiego nagrania, rozmowy, prezentaci lub tekstu uzytkowego. Rozréznianie podstawowych faktéw,
opinii  intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domyélanie si¢ znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie
kontekstu. Pord informacji 2 wigcej niz jednego krotkiego tekstu lub wypowiedzi.
Zakres poziomu: B1+ > B+

v 6 o wypowiedzi ustnych, prezentacji, dialogow

a
pisanych. Okre| wypowie b tekts, relacji migdzy rozméweari, funkeji tekstu oraz celu
komunikacii

informacji o dotyczacych miejsc, produktw, uslug, danych,
prezentaci podry, rozmow (eleﬁmlcznvch, problemow i rozwigzan. Identyfikowanie kluczowych pojec, zwrotéw i informacii
2wiazanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji | ukladanie ich wlogicznym porzadku, np. wedlug etapéw
prezentaci, przebiegu rozmowy lub kolejnosci dziatari. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, krétkiej
presentac, aterfah watalnego ubtekos utytkowego. Raanniane aktéw, opnl, ncencf, sugestl rekamendac nadawcy
wypowiedzi lub autora tekstu. wigzkow

konsekwencji. Domyslanie si¢ znaczenia nieznanych wyrazéw i z2wrotow na podstawie kontekstu. Analizowanie podstawowej
organizacii tekstu uzytkowego lub prezentacyinego.

Poréwnywanie informacji pochodzacych z wiece] niz jednego tekstu, wypowiedzi lub materialu informacyjnego.

Zakres poziomu: B2+ > B2++

istotnych watkéw o diuzszych wypowiedzi ustnych, dialogow,
prezentacji, rozméw zawodowych oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji
komunikacyjnej, relacji miedzy rozméwcami, funki tekstu, celu komunikacji oraz intencji nadawecy. Wyszukiwanie,

i informacji o dotyczacych ustug, reklamacji, trendéw,
praystlosci, danych, kariery i pracy za granica.
Identyfikowanie kluczowych pojet, 2wrotow, argumentow, praykladow oraz informacji zwigzanych z omawiang tematyka,
Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezentacji, tekstu informacyjnego, raportu, opisu wykresu lub
materiatu wizua\nego, Rozréinianie faktw, opinii, intencji, praypuszczer, uogdinier, rekomendacii i wnioskow autora tekstu
lub v tonu wyp i, stopnia pewnosci, ostroznodci sadow oraz elementow
perswazyjnych b ocenialacych.

wiazkow , kontrastéw, praykladow, uogdinien i argumentéw. Domyslanie sie

2naczenia nieznanych wyrazow i zwrotow na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz awiazkow logicznych w tekicie.

organizacji tekst funkeji caesci tekstu, informacji
pochodzacych 2 wiecej niz jednego #rodta. Rozumienie informacii przedstawionych w materiatach wizualnych, takich jak
wykiesy, tabele, diagramy i lajdy. Rozumienie wypowiedzi w standardowe] odmianie Jezyka angielsiego, takie wtedy, gdy

elementy stownictwa specjalistycznego wiasciwego dia poziomu B2.

Wypowied? pisemna:

Zakres poziomu: B1- > B1

Do wyboru: opis osoby, przedmiotu lub miejsca, krétka opinia, notatka ze spotkania, plan krétkiej prezentacii, wiadomos¢ 2
prosba, prosty opis poréwnawczy.

Zakres poziom
Do wyboru: opis miejsca, produktu lub rozwigzania, krtka prezentacja pisemna, opis materiatu wizualnego, wiadomost 2
prosba lub sugestia, e-mal dotyczacy problemu i rozwiazania, krétka wypowied? opiniujaca.

Zakres poziomu: B2+ > B2+

Do wyboru: e-mail asertywny, reklamacja lub odpowied? na rekdamacie, opis wykresu lub trendu, wypowied? problemowa z
propozycja rozwigzania, krdtka wypowied? argumentacyjna.

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny; wypowieds ustna; udziat w
dyskusji; odgrywanie rol; zadania na zrozumiene tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sluchanego; wykonanie
zadar w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej




Obszar:

i Al

wrazz

efektami uczenia sig

Moduty

Jezyk niemiech
Tematyka / stownictwo: Artykut reklamowy, reklama, pytanie o oferte i przedstawianie oferty. Dresscode w miejscu pracy.
Przekwalifikowanie i dalsze ksztalcenie. Organizacja spotkar i spotkania biznesowe. Branze, produkty i sektory gospodarki.
Praca i zdrowie, zwolnienie lekarskie w pracy. Prezentowanie przedsigbiorstwa, forma prawna firmy i podstawowe informacje
organizacyine. Pozostawianie wiadomosci. Planowanie targéw, targi w Niemczech, kontakty biznesowe podczas targow.
Przetwarzanie zlecerl, gwarancja i rekojmia, wystawianie rachunku oraz podstawowe stownictwo korespondencji handlowej.
Funkeje i érodki jezvkowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych: Uzyskiwanie i udzielanie informacii oraz wyjasnien
dotyczacych firm, produktw, ofert, ustug, targéw i zlecen. Przedstawianie firmy, branzy, produktu i zakresu dziafalnosci.

Wyrazanie i uzasadh i oraz preferencii. Py pinie innych ossb i reagowanie na stanowisko rozméwcy.
Proponowanie, prayjmowanie i odrzucanie propozycii. Uczestniczenie w spotkaniu, przedstawianie punktéw rozmowy i

ustalen. jani i e informacji pytan, ofert, prosh i
odpowiedzi w korespondencji zawodowej. Opisywanie probleméw zwiazanych ze zleceniem, gwarancja lub rachunkiem.
Stosowanie formalnego i p6 jiedzi w kontaktach

Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie gléwnego watku tematycznego oraz wybranych watkow
szczegdlowych wypowiedzi ustnych, rozméw zawodowych, dialogow, wiadomosei i tekstow pisanych. Okreglanie kontekstu
wypowiedzi lub tekstu, w tym funkcji tekstu, celu komunikacji i relacji migdzy rozmoéwcami. Wyszukiwanie, selekcjonowanie i
porzadkowanie informacii dotyczacych firm, ofert, produktow, targéw, spotkari zlecefi, gwarancii i rachunkow. Identyfikowanie
Kluczowych pojeé i 2wrotow zwigzanych z komunikacja zawodowa. Rozréinianie faktéw, opinii, intenci i sugestii nadawcy
wypowiedzi lub autora tekstu. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania lub tekstu uzytkowego.
Domyslanie sig 2naczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu,

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, zapytanie ofertowe, odpowiedz na zapytanie, krétka
oferta, wiadomosc dotyczaca zlecenia, notatka ze spotkania, wiadomosc  targow, reklamacja dotyczaca produktu lub ustug,
krétka informacja dotyczaca rachunku lub gwarancj

ey rosyiski:
Tematyka / stownictwo: Zakres czynnosci | obowiazkéw zawodowych. Profil dziatalnosci firmy, produkty i ustugi. Sprzedaz,
kupno, obstuga Klienta i reklamace. Formy zatrudnienia, prowadzenie whasnej dziatalnosci gospodarczei, rynek pracy,
doswiadczenie zawodowe i osiagniecia zawodowe. Prowadzenie rozmow telefonicznych, spotkania i zebrania stuzbowe, tele- i
wideokonferencie. Zarzadzanie czasem i organizacja pracy. Kreowanie logo i wizerunku firmy. Praca, szkofa, edukacja i rozwdj
zawodowy. Zdrowie, choroby, ubezpieczenie medyczne | wizyta u lekarza. Podréze, turystyka, transport, media, technologie
informacyjne i komunikacyine. Rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy i muzea.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych : Uzyskiwanie i udzielanie informac oraz wyjasniers
dotyczacych pracy, firmy, ustug, sprzedazy, reklamacji, zdrowia, edukacji, podrézy i technologil. Opisywanie ludzi, przedmiotdw,
caynnosci, miejsc, zjawisk i ustug, 2tera i przeszlodci. wydarzen z przeszlosci
Opisywanie doswiadczen, osiagniet, intencji i planéw na prayszlosc. Wyrazanie i uzasadnianie opinii oraz preferencii. Pytanie o
opinie innych osb i reagowanie na stanowisko rozméwcy. Proponowanie, przyjmowanie i odrzucanie propozycji i sugesti,
Proszenie o rade . Prowadzenie rozmowy i spotkaniu i prostej dyskus
Przekazywanie informacji zawartych w materialach wizualnych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi
odpowiednio do sytuaci komunikacyjnej.

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych: Okreslanie gléwnego watku vh watkow

wypowiedzi ustnych, dialogéw, rozmow zawodowych, nagran i tekstw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu,
w tym funkeji tekstu, celu komunikacji oraz relacji migdzy rozméwcarmi. Wyszukiwanie, selekcjonowanie i porzadkowanie
informaci dotyczacych firm, produktow, ustug, sprzedazy, reklamacji, zatrudnienia, rekrutacji, zdrowia, edukacji, podrdzy i
technologil. Identyfikowanie kluczowych pojet i zwrotéw zwiazanych z omawiang tematyka. Rozréinianie faktow, opi
intencji, sugestii i praypuszczeri nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Sporzadzanie notatek na podstar , rozmowy,
spotkania, tekstu uzytkowego lub materialu wizualnego. Domyélanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw na podstawie
kontekstu. Pord informacji 2 wiecej niz jednego tekstu lub wypowiedzi.

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, profil zawodowy w mediach spotecznosciowych, krétki opis
firmy, opis produktu lub ustugi, reklamacja, odpowiedz na reklamacie, notatka ze spotkania, krétka wypowiedz opiniujaca, opis
doswiadczenia zawodowego.

Jezyk ang

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Zmiany i trendy w 2yciu codziennym, pracy, technologii i kulturze. Podstawowe stownictwo zwigzane z wykresami, zmianami,
warostem, spadkiem i stabilizacja. dowe, edukacyjne i zyciowe d v
kwalifikacyjnej.

Scietki kariery, zasady zachowania w pracy, obowiazki, powinnosci i normy spoleczne.

Spotkania, zabieranie glosu, ie g aktywne w oferty, propozycie
oraz reagowanie na nie. Start-upy, nowe pomysly, problemy i rozwiazania. Czas wolny, aktywnosci spofeczne i zawodowe,

i Plany na prayszlosé, ia, warunki i daiatar,
Sprawdzanie szczegdiéw w rozmowie telefonicznej, pytania posrednie.

Zakres poziomu: BL++ > B2-

Style pracy, kariera zawodowa, finanse osobiste | zawodowe oraz aplikowanie o prace,

Dyskusja, negocjowanie stanowisk, osiaganie porozumienia oraz formulowanie propozycii

Procesy, obieg produktu, etapy dzialar, zarzadzanie czasem i doprecyzowywanie informacji. Cechy osobowe, kompetencie

zawodowe i do rozmowy kwali Zmiana planéw, prosh i reagowanie na zmiany w
ustaleniach.
Zmiana kariery, refleksja nad decyzjami i daiatar,

dowych

i
Wspdtpraca w érodowisku zawodowym, podsumowywanie ustaler i komunikacja online.
Zakres poziomu: B2++ > C1-

Sztuka, kultura, rynek dziet sztuki, wypowiedzi, opinii i vch 0s6b. Prowadzenie efektywnych
spotkari, aktywne uczestniczenie w dyskusji oraz udzielanie konstruktywnej informacji awrotnej. Reklama, marka, przewaga
unikalna propozycja sprzedaty oraz jezyk perswatji. e rozwigzaf, reag

i uzasadnianie wyboru. Wspipraca, konsumpcja zasoby, ilos¢ poinych daiatar. )

korespondencja e-mailowa, porzadkowanie informacii, podkreslanie istotnych kwestil i uprzejme wyrazanie sprzeciwu. Wybory

konsumenckie, zachowania lientéw, proces podejmowania decyzji oraz czynniki wplywajace na wybir. Prosby, podzigkowania,

odpowiedzi na prosby, propozycje, kontrpropozycie oraz negocjacje. Strategie argumentacyjne, uzasadnianie stanowiska,

osiaganie porozumienia i podsumowywanie ustale.

Funkeje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Opisywanie zmian, trendow, doswiadczer | wydarzefi z przeszlosci. Odpowiadanie na podstawowe pytania podczas rozmowy
informacji 0 swoim obowiazkach i planach

Wyrazanie powinnosci, obowiazku, mozliwosci, zakazu i rady w sytuacjach codziennych oraz zawodowych. Uczestniczenie w
prostych spotkaniach, zabieranie glosu i przekazywanie glosu innym uczestnikom rozmowy. Formulowanie zaproszer, ofert,
propozycji oraz reagowanie na nie. Opisywanie probleméw i prostych rozwigzar ie sugesti
reagowanie na sugestie innych 0séb.

Opisywanie planéw, przewidywar i mozliwych konsekwencji dziatari. Sprawdzanie szczegdtéw, proszenie o informacie,
zadawanie pytaii posrednich oraz koriczenie rozmowy.

Zakres poziomu: B1++ > B2-
Opisywanie éciezki kariery, kompetencji, h oraz celéw zawodowych
wypowiedzi zwigzanych z rekrutaca, w tym aplikacji o prace | odpowiedzi na pytania rekrutacyjne.

propozycji, stanowisk i Opisywanie procesow,
etap6w dziaars, obiegu produktu oraz procedur.

Sprawdzanie zrozumienia, doprecyzowywanie informacji, wyjasnianie procedur i parafrazowanie wypowiedzi. Zmienianie
planow, formutowanie uprzejmych présb i reagowanie na zmiany w ustaleniach. Uczestniczenie w telekonferenciach i
wideokonferencjach, zabieranie glosu, reagowanie na wypowiedzi innych | podsumowywanie ustaler. Wypowiadanie sig na
temat decyzji zawodowych, alternatywnych scenariuszy | mozliwych konsekwencii,

Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej, pétformalnej i nieformalnej.

Zakres poziomu: B2+ > C1-

Relacjonowanie wypowiedzi, opinii, komentarzy i stanowisk innych oséb. Prowadzenie | wspélprowadzenie spotkari,

punktéw dyskusji, zapr v P oraz
Udzielanie konstruktywnej informacji zwrotne] w sposb rzeczowy, uprzejmy i ukierunkowany na rozwiazanie. Opisywanie
reklamy, marki, produktu, grupy docelowe, przewagi konkurencyinej i unikalnej propozycii sprzedaty. Rekomendowanie

rozwiazar, vboru oraz reagowanie na innych osob. Pisanie jasnych i spéinych e-maili,
porzadkowanie informacji, podkreslanie najs kwestii ora: iie odpowiedzi do sytuacii.
Uprzejme wyrazanie sprzeciwu, podkreslanie h tow i reagowanie na

prosb, podzigkowar, propozycii, kontrpropozycji i warunkow.
Prowadzenie negocjacji, uzasadnianie stanowiska, reagowanie na propozycje, wypracowywanie kompromisu i
podsumowywanie ustalen. Stosowanie formalnego, p6 i ‘wypowiedzi do
odbiorcy, celu i sytuacji komunikacyinej.

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Okreslanie glownego watku tematycznego wypowiedzi ustnych, dialogow, rozmow kwalifikacyjnych oraz tekstow pisanych.
Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacii komunikacyjnel, celu rozmowy oraz podstawowe relacji miedzy

informacji o dotyczacych dos Kariery,
spotkar, zaproszeri, problemow, sugestil | plandw.

Identyfikowanie kluczowych pojet i zwrotéw awiazanych ze zmianami, trendami, kariera, spotkaniami, start-upami i
praystloscia.

Klasyfikowanie informacii i ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krdtkiego
nagrania, rozmowy, prezentacji, e-maila lub tekstu uzytkowego. Rozréznianie podstawowych faktow, opinil, intendji | sugestii
nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu.

informacji 2 wiecej niz jednego krétkiego tekstu lub wypowiedzi.

7akres novinmir R4+ R)-
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Jezyk obey Il

K_UOG, K_U17

vch watke o wypowiedzi ustnych, dialogéw, rozmow

oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, relacji
migdzy rozméweari, funkeji tekstu oraz celu komunikacji. Wyszukiwanie, selekcjonowanie i porzadkowanie informacji
szczegslowych dotyczacych kariery, finanséw, rekrutacjl, proceséw, zarzadzania czasem, zmian planéw i wspofpracy
zawodowe]. Identyfikowanie kluczowych pojec, zwrotéw i informacji zwiazanych z omawiana tematyka. Klasyfikowanie
informacji i ukladanie ich w logicznym porzadku, np. wedlug etapdw procesu, przebiegu rozmowy, procedury lub ustaler ze
spotkania

Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania, telekonferencii, prezentacji lub tekstu uzytkowego.
Rozrinianie fakiow, opni, inteni preypuszczer, rekomendaci | wnioskow nadawey wypowiedzilub autora tekstu

2wiazkéw oraz
2naczenia nieznanych wyrazéw i zwrotow na podstawie kontekstu. Analizowanie podstawowe] organizacji tekstu uzytkowego,
aplikacji o prace, opisu procesu lub zawodowe. Pord e informacj 2 wiecej niz jednego
tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyjnego. Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka angielskiego,
dotyczacych tematéw zawodowych i spofecznych, takze wtedy, gdy wypowied? zawiera wybrane elementy slownictwa
specjalistycznego.

Zakres poziomu: B2+ > C1-

istotnych watké o dtuzszych wypowiedai ustnych, dyskusj,
spotkar, prezentacii, negocjacii oraz tekstéw pisanych.

Okedlanie kontekst wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuaci komunikacyinel relaci m\edzy vezestnikami, hmkq‘ tekstu, celu
komunikacji oraz intencji nadawcy.
szczegslowych dotyczacych sztuki, reklamy, marki, wspdpracy, konsumpdji, korespundenq\ zawodowe]  negocac
Identyfikowanie kluczowych pojet, 2wrotow, argumentow, kontrargumentéw, rekomendacii i wnioskow zwiazanych 2
omawiang tematyka. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, dyskusji, spotkania, prezentacji, korespondencji, tekstu
informacyinego lub materiatu wizualnego. Rozréznianie faktéw, opinii, intencii, stanowisk, rekomendacii, zastrzezer, ustepstw i
wioskéw nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie tonu wypowiedzi, stopnia pewnoci, elementow
perswazyjnych, oceniajacych i negocjacyinych.

Rozpoznawanie zwiazkow logicznych, p kutkowych, kontrastow, tow, praykladéw i wnioskéw. DomySlanie
sie znaczenia nieznanych wyrazéw i zwrotow na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz zwiazkow logicznych w tekicie.
Analizowanie urgamlaqn tekstu, spdjnoscl, funkej poszczegdinych cagdei tekstu oraz sposobu prowadzenia argumentacji

informacji 2 wiece i ¢ i

w materiatach mualnym, tabelach, i slajdach. VD w odmianie
ezyka angielskiego, takze wtedy, gdy wypowiedz zawiera elementy stownictwa specjalistycznego wlasciwego dla poziomu B2+,
Wypowieds pisemna:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Do wyboru: krétkie CV lub profil zawodowy, odpowied na pytania rekrutacyjne, opis problemu i propozycja rozwiazania, krétki
opis trendu.

Zakres poziomu: B1++ > B2-

Do wyboru: aplikacja o prace, profil zawodowy, opis procesu, notatka ze spotkania, krétka wypowied dotyczaca decyzji
zawodowe].

Zakres poziomu: B2+ > C1-

Do wyboru: odpowiedz na proébe, uprzejmy sprzeciw, opis produktu lub reklamy, tekst negocjacyjny, podsumowanie ustaler,
krotka wypowied argumentacyjna.

Jezyk niemiecki:
Tematyka / stownictwo: Konflikt w zespole i dobra komunikacja interpersonalna. Udzielanie urlopu, doradzanie Kiientom i
pozyskiwanie Klientéw. Oferta pracy, poszukiwanie pracy, 2yciorys, profil zawodowy i rozmowa kwalifikacyjna. Modele czasu
pracy, umowa o prace, komunikacja wewnetrzna oraz system ubezpieczeri w Niemczech. Nowy produkt i strategie reklamy.
Sytuacie, w ktérych projekt nie przebiega zgodnie  planem, sposoby rozwiazywania konfliktéw i problemew. Prawa
pracownika w miejscu pracy. e transportu, p handiowe w Udanie i
nieudane prezentacje.

Funkcje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych: Opisywanie doswiadczenia zawodowego, kompetencii,
kwalifikacji, plandw i celéw zawodowych. Praygotowywanie wypowiedzi zwiazanych z rekrutacja, w tym CV, listu
motywacyinego i odpowiedzi na pytania podczas rozmowy kwalifikacyinej. Udzielanie porad Kiientom i reagowanie na potrzeby
Kiienta. Pozyskiwanie Klientow i przedstawianie zalet produktu lub uslugi. Uczestniczenie w dyskusfi, komentowanie, zgadzanie
sie lub kwestionowanie zdania innych osb. Opisywanie problemaw, konfliktow i sposobéw ich rozwigzania. Przedstawianie
zalet i wad ré2nych rozwiazan. prééb, propozycji, sugestii i ji zawartych w
materitach wizualnychi tekstach specalstycanych. Prowadzenie proste] negocjaci. Prezentowanie wybranego zagadnienia 2
2akresu wiatciwego dia \derunku. St ie formalnego, i stylu wypowiedzi
odpowiednio do odbiorcy, celu i sytuacji komunikacyinej.

Rozumienie ze sfuchu oraztekstow pisanych: Okredlanie fownego waku tematycznego oraz wybranych wakow

‘wypowiedzi ustnych, rozmo dyskusii, prezentacji, tekstow zawodowych i tekstow
specialistycanych. Okreslanie kontekstu wypowiedt b teksty, w tym funkcji teksty, clu komunikac, relaci migdzy

i intencji nadawcy. i informacii dotyczacych rekrutacii, pracy,
uméw, ubezpieczer, praw pracownika, klientéw, produktu, reklamy, transportu i warunkow handlowych. Identyfikowanie
Kluczowych pojec, zwrotéw i argumentow. Rozroznianie faktéw, opinii, intencji, sugestii | stanowisk autora lub rozmowcy.
Rozpoznawanie podstawowych relacji prayczynowo-skutkowych oraz argumentéw za i przeciw. Sporzadzanie notatek na
podstawie nagrania, rozmowy, prezentacji lub tekstu specjalistycznego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow na
podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji pochodzacych 2 wiecej nit jednego tekstu, wypowiedzi lub materialu
informacyjnego.

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-mail wewnetrzny, wiadomosc do kiienta,
odpowied na ofertg pracy, krotka notatka stuzbowa, opis produktu lub ustugi, krétka rekomendacja, podsumowanie ustaler,
tekst do prezentacji wybranego zagadnienia

ezyk rosyiski
Tematyka / stownictwo: Rynek pracy, proces rekrutacji, ogloszenia o prace, CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna,
kariera zawodowa i modele zatrudh Doswiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodowe i formy zatrud Prowadzenie
wiasnej dziafalnosci gospodarczej. Komunikacja wewnetrzna w firmie, spotkania i zebrania sluzbowe, tele- | wideokonferencje.
Zarzadzanie czasem, wizerunek firmy, logo, produkty i ustugi. Technologie informacyjne i komunikacyjne. Zdro
ubezpieczenie medyczne | w\ma ulekarza, Swiat prayrody: pogoda, katastrofy naturaine, ochrona érodowiska, fauna | fora
Paristwo i fi &, normy spoleczne, p s i Wybrane zagadnienia z
zakresu wiasciwego dia slud\owanege Kierunku

Funkeje i érodki jezykowe iach ustnych i pisemnych : Opis 2 kwalifikacji,
osiagnie¢, kompetendii planéw zawodowych. Praygotowywanie wypowiedzi wiqzanych 2 rekrutacia, w tym OV istu
motywacyinego i odpowiedzi na pytania podczas rozm j. Wyrazanie i , preferendii i
stanowisk. opinii innych oséb, 2gadzanie si¢ lub dania rozmowcy.
Prowadzenie prostej negocjacji w sytuacjach spotecznych i zawodowych. Omawianie problemow i proponowanie rozwigzari
Przedstawianie zalet i wad réinych rozwiazan | pogladéw. Wyrazanie pewnoici, praypuszczeft | watpliwosci dotyczacych
praystlosci. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wimz\nvch Relacjonowanie wydarzeri z przeszlosci i opisywanie
rendow. Prezentowanie wybranego zagadmemax dla kierunku formalnego,

do odbmrcv, celu i sytuacji komunikacyjnej.
Rozumienie ze smchu i tekstow .mnych Okreglanie gléwnego watku watkéw

eypowiedsiustych, dyskusf, rozmow kwaifikacyjnyeh, spotkar resentac, tekstéw zawodowych,spolecinych | wybranych
te P 1ub tekstu, w tym funkej teksty, celu komunikac, relaci miedzy

i intencji nadawcy. i i informaci dotyczacych rekrutacji, pracy,
firmy, technologii, zdrowia, $rodowiska, prawa, probleméw spoiecmy:h i ekonomicznych oraz zagadniers kierunkowych.
Identyfikowanie kluczowych pojet, 2wrotow i argumentéw. RozrGnianie faktow, opinii, intencji, spekulacji i stanowisk autora
lub rozméwey. relacji przy h, argumentéw za i przeciw oraz implikacji tekstu
Analizowanie organizacii i spéjnosci tekstu. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezentacii lub tekstu
specjalistycznego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji

2 wigcej niz jednego tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyjnego.
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-mail formalny lub péfformalny, sprawozdanie, opis
problemu i propozycja rozwiazania, krétka wypowied argumentacyjna, praca pisemna dotyczaca wybranej tematyki
spolecznej, zawodowe] lub kierunkowe]

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny; wypowied? ustna; udzial w
dyskusji; odgrywanie rl; zadania na zrozumiene tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sluchanego; wykonanie
zadari w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej

Jezyk obcy specialistyczny

K_U06, K_U17

Jezyk angielski:
Informatyka i nowoczesne technologie: zasady dziatania kompmemw, budowa komputera, systemy komputerowe, topo\og\e
sieci, graficany interfejs utytkownika, bazy danych, 2yki najczescie] st ki

 sensory | detektory, budowa mhotuw oraz robotyka. Planowanie, pmmkwwame.
oblcznias ktaty, polorie  ekalzacia, rojektowanic wspomagane komputerowo — CAD, symbole | it

réwnan w jezyku angielskim. Analiza danych: duze liczby, utamki zwykle i
driesietne, dobor typu wykresu, rodzaje wykreséw, analiza wykresow, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.

K_U06,K_U17

Jgzyk nie

in ne technologie: zasady dziatania komputerdw, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficany interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skrdty
informatyczne, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotdw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i
obliczenia: ksztatty, potozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziafania

réwnan W jezyku angielskim. Analiza danych: duze liczby, utamki zwykle i
diesigtne, dobor typu wykresu, rodzaje wykreséw, analiza wykresow, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresw.

K_U06,K_U17

ezyk rosyiski:
Informatyka i nowoczesne technologie: zasady dziatania kompmerdw, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficzny interfefs uzytkownika, bazy danych, 2yki najczescie] st krot
informatyczne, inteligentne budynk, sensory  detektory, budow mhotuw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i
obliczenia: ksztatty, polozenie i lokalizacia, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziafania

réwnan w jezyku angielskim. Analiza danych: duse liczby, utamki 2wykle i
driesietne, dobor typu wykresu, rodzaje wykreséw, analiza wykresow, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.

Korzystanie 2 materiatow oraz netografii zamieszczonych na
platformie edukacyine], poprawne wykonanie cwiczert na
platformie ONTE; Poprawne wykonanie testow i zadari w
modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik
zaliczenia; Autorefleksja

Kultura fizyczna

Wychowanie fizyczne

K_U20

Gry zespolowe; Zajecia og6Inego rozwoju z elementami koszykowki, siatkéwki, pifki recznej, pifki noznej, unihokeju; Fitness

Test; samoocena, analiza, obserwacja

Kultury $wiata

K_W17, K_U19, K_U20, K_K0S

2. Wyklad:
1. Podstawowe zagadnienia 2 zakresu wiedzy o kulturze; omdwienie reprezentatywnych koncepci kultury; ,historia” kultury -
prezentacja wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sig fenomenu kultury.

11 Pojecie cy ; omdwienie teoril dotyczacych sie cywilizacji oraz wzajemnych relacji migdzy
cywilizacja a kulturg na przykladzie wybranych kultur éwiata.

11l Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wladza” na pryladzie post kolonializmu. Relacie, hegemonie,
nieréwnosci spoteczne w korelacji do kultur éwiata. Zrénicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,kregu kulturowego” oraz
rdzefs aksjologiczny i pojecie subkultury.

IV. Determinanty tozsamosci kulturowej i okreslene jej istoty; etnicznosc i narodowos.

V. Magia, rytuat i religia.

V1. Europa jako ,koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposéb myslenia — jej statycznosé i dynamika. Inne

i temy kultury w aspekcie ich ekspansii

Merytoryczny wklad w analize przypadku w ramach omawiania
‘case study’;

Pozytywny wynik testu koricowego;

Merytoryczny wklad w dyskusie panelowa kierowana;

Aktywny udziat w grze dydaktycznej;

Poprawne formutowanie wnioskéw w trakcie debaty kierowanej




Obszar:

i Al

Moduty

wrazz i efektami uczenia sig

Nauki o kulturze

Regionalizm

K_W17,K_U10, K_K03

a. Wykfad:
« definicje regionalizmu;

* tozsamo¢ regionalna;

« tozsamos¢ lokalna;

« historyczne uwarunkowania ruchdw regionalistycznych;

« region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;

« spofeczna rola regionalistow;

« historyczne tworzenia si i

« diedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego;
« umacnianie tozsamosci regionalnej w dziatalnosci samorzadéw lokalnych;

« wybrane zagadnienie z historii ksztattowania sie regionow Polski;

« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiej;

« regionalizm jako potencjat i 6

« systemy wsparcie potencjatow endogenicznych w kontekécie | kongresu regionalistow Kujaw i Pomorza.

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wkiad w dyskusje;
Analiza informacji na zadany temat - wypowied? ustna

Elastyczne ksztatceni

Wprowadzenie do informacji naukowej

K_U01, K_U0S

a. Cwicze
* Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;

« Poszkodowany nieprzytomny;

« Niedroznos¢ oddechowa;

« Stany zagrozenia zycia zwigzane z ukladem nerwowym;

* Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z ukladem oddechowym, z ukladem krazenia;
* Objawy i postepowanie;

« Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;

* Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;

« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;

« Objawy i postgpowanie.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_U20, K_K0S

a. Ewiczenia:

* Resuscytacia krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;

« Poszkodowany nieprzytomny;

* Niedrozno¢ oddechowa;

« Stany zagroenia zycia zwigzane z ukladem nerwowym;

* Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia pomocy zwiazane z ukladem oddechowym, z ukladem krazenia;
* Objawy i postepowanie;

« Odmrozenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;
* Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;

« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia zycia i chorobach;

« Objawy | postgpowanie.

Test zdalny;

Zadania;

Obserwacja pracy studentow podczas realizacji éwiczer, ocena
oraz analiza wykonanych zadafi praktycznych

Specialistyczne systemy informatyczne

K_W07, K_U14

1. Praca w érodowisku Microsfot Visio: Specyfika programu Visio; Tworzenie diagraméw UML z wykorzystaniem Visio;
Stosowanie szablonéw; Pofaczenia ze #rdfami danych; Zaawansowane funkeje Visio; 2. Microsoft Project: Organizacja pracy w
MS Project; Tworzenie 6w pracy zespolowe] w MS Project; 6

Zaliczenie ¢wiczer wykonywanych w ramach zaje¢

Przedmioty podstawowe

Kurs inzynierski

K_W14, K_W17,K_U02, K_U09, K_U10, K_U15, K_U16, K K03

1. Platformy sprzetowe do szybkiego prototypowania urzadzen technicznych

2. Platforma Arduino: typy stalych i zmiennych, sterowanie przeplywem programu, opdznienia, istrukcje

warunkowe, petle, przerwania, odmierzenie czasu, obstuga wejsc cyfrowych, obstuga wyjéc cyfrowych, obstuga
¢ jaz bibliotek (: Klawiatura

matrycowa).
3. Wymiana danych za pomoca interfejsow komunikacyjneych: UART, interfejs 12C, interfejs Bluetooth.

4 urzadzen dalmierz 2 termometr, barometr.

5. Elementy i moduly do ekspozycji informacji: diody RGB; obstuga wyswietlacza ciekiokrystalicznego (LCD) z
interfejsem HD44780.

6. Wprowadzenie do rodowiska Node-RED: tworzenie diagramu przeplywow do komunikacji 2 urzadzeniem
kontrolno-pomiarowym, prezentacja wynikéw pomiaréw, prostych 6

danych pomiarowych,

zaliczenie éwiczer wykonywanych w ramach
laboratorium, ocena aktywnosci na zajeciach

Elektronika i elektrotechnika

K_WO03, K_W0S, K_U08, K_U15,

1. Wstep do elektrotechnik elementy bierne;
2. Elementy aktywne ~ rdta: irédfa iczne, sterowane i p ; drédia idealne i
transformacia zrédet; faczenie zrédet
3. Obwody pradu statego: prawa Kirchhoffa i zasada Tellegena; metoda pradow obwodowych; metoda
potencjatéw weztowych; wiaczanie rédet idealnych; zasada superpozyci; twierdzenia Thevenina i Nortona.
4. Obwody pradu zmiennego: elementy reaktancyjne i ich faczenie; wskaz zespolony; obwody trojfazowe;
zaleznosci energetyczne w obwodzie; moc, tréjkat mocy i dopasowanie obwodu; obwaody rezonansowe;
uniwersalna krzywa rezonansowa; dobro¢ obwodu.
5. Elementy péiprzewodnikowe: diody, tranzystory BIT, MOSFET, IGBT.

je bazowe, uklad cafkujacy, uklad rézniczkujacy, filtry.

E/20

egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczert
laboratoryjnych

Fizyka

K_W03, K_U08,

1. Rachunek wektorowy: skalar, wektor ; dziatania na wektorach; uklady wspoirzednych; 2.Kinematyka punktu
materialnego: toru ruchu, predkos¢ i przyspieszene; ruch w plaszczyénie; ruch po okregu; 3. Dynamika punktu
materialnego i prawo powszechnej grawitacji: zasady dynamiki Newtona; newtonowski opis grawitacji; uklady
odniesienia; 4. Prawo zachowania energii: energia kinetyczna, potencialna, praca; mocy; sity zachowawcze 5.Prawo
zachowania pedu i momentu pedu. Grawitacja; 6.Elektrony i kwanty: promieniowanie ciata doskonale czarnego;
elektronu; zjawisko fotoelektryczne; dwoista natura materii: promieniowanie elektromagnetyczne/fotony —
czastki 7.Podstawy fizyki jadrowej: teoria budowy atomu; postulaty Bohra; stany energetyczne atoméw; modele
jadrowe; 8. Pole elektrostatyczne i magnetyczne: wektor natezenia pola i wartosé potenciatu pola; pole

fadunek w polu i polu Przeplyw pradu a powstajace pole magnetyczne
9. Optyka geometryczna: prawa odbicia i zalamania $wiatfa; rozproszenie $wiatla; zwierciadfa; obrazy w
zwierciadiach; pryzmat i rozszczepienie Swiatfa; soczewki; 10. Optyka falowa: dyfrakcja; interferencja; siatka
dyfrakeyina;

E/20

Egzamin na platformie Moodle, ocena wykonania éwiczers
laboratoryjnych.

K_W01,K_U09

Notacja znanych symboli matematycznych
Elementy algebry liniowe].

Wyznaczniki

Uktady réwnari liniowych.

Algebra wektoréw.

2bior liczb zespolonych.

E/20

egzamin, ocena wykonania zadari reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka Il

K_W01,K_U09

Notacja znanych symboli matematycznych
Rachunek rézniczkowy funkeji jednej zmiennej.
Ciagi liczbowe.

Pochodna funkcjijednej zmienne.

Rachunek catkowy funkeji jednej zmiennej.
Réwnania rozniczkowe,

kolokwium, ocena wykonania zadari reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka dyskretna (zas.
Programowania)*

K_W01, K_W02, K_U09

1. Indukcja, rekurencja i algorytmy rekurencyjne — studenci poznaja podstawy rozumowania indukcyjnego oraz
implementuja funkcje rekurencyine w jezyku Python.

2. Podzielnos liczb i algorytm Euklidesa — studenci analizuja whasnosci podzielnosci oraz implementujq algorytm
Euklidesa i rozszerzony algorytm Euklidesa w Pythonie.

3.. Liczby pierwsze | arytmetyka modularna — studenci implementuja testy pierwszoici, sito Eratostenesa,
dziatania modulo oraz obliczanie odwrotnosci modularnej.

4. Relacje i Klasy abstrakcji — studenci poznaja relacje réwnowaznosci, relacje przystawania modulo oraz
implementuja operacje na klasach reszt w Pythonie.

5. Kombinatoryka i podstawy zliczania — studenci rozwigzuja problemy zliczania, permutacji, kombinacji i wariacji
oraz algorytmy. obiektéw kombinatorycznych.

6. Grafy i algorytmy grafowe — studenci poznaja graféw oraz i algorytmy
przeszukiwania, takie jak BFS i DFS, w jezyku Python.

7. Elementy teorii informacji i kodowanie danych — studenci obliczaja entropig Zrédfa informacji oraz
implementuja kodowanie bezprefiksowe i algorytm Huffmana w Pythonie.

8. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow dyskretnych — studenci analizuja czas dziatania algorytméw z uzyciem
notacji 0, 01 Q oraz wykonuja pomiary wydajnosci implementacji w Pythonie.

9. Wykorzystanie wybranych zagadnier w systeméw kontrol)

ocena wykonania zadart reprezentujacych poszczegéine
dzialy tematyczne.

Matematyka dyskretna (zas. gotowych
)

K_WO1, K_W02, K_U09

1. Indukcja matematyczna: zasada minimum, zasada indukcji matematycznej, baza i zlozenie indukcji, przyklady np.
nier6wnos¢ Bernoulliego, zasada indukcji zupetnej, zasada maksimum, liczby harmoniczne.

2. wzory ciag postaci ciag postaci
rekurencyjnej, wyprowadzenie jawnej postaci ciagu liczbowego, ciag Fibonacciego, wzor Eulera -Bineta, zlota
liczba, whasnosci ciagu Fibonacciego, macierz liczb Fibonacciego, whasnosci macierzy liczb Fibonacciego, drzewa
binarne, graf drzewa binarnego, rozmiar, szerokos¢, wysokos¢ drzewa binarnego, przegladanie drzewa.

3. Problemy zlozonosci obliczeniowej: wykonywanie dziafari w systemie binarnym; szacowanie czasu wykonywania
dziatari arytmetycznych (notacja omikron, notacja theta, notacja omega); czas wielomianowy.

4. Elementy kryp iasymetryczna, protokoly
Prawne uregulowania dotyczace kryptografii w Polsce, UE i na $wiecie.

w
n

ocena wykonania zadart reprezentujacych poszczegéine
dzialy tematyczne.

y ki i obszarowe

Programowanie

K_WO06, K_W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_K03

Struktura programu w jezyku C#. Typy danych: wykorzystanie typéw prostych (int, float, double, itp.);

typow tabli jednoi i definicja struktur; wykorzystanie instrukcji ziozonych -
instrukcje warunkowe (if, i..else); instrukcje iteracyjne (for, while, do..while, itp); instrukcje wyboru (switch).
Funkcje.

20/20

egzamin, ocena wykonania zadari w ramach laboratorium,
ocena projektu programistycznego




Obszar: zani i Al
Moduly wrazz i efektami uczenia sig
ver ogbine pojecie Klasy; 06, metod, i
hermetyzacja: wykorzystanie specyfikatoréw dostepu (public, private, protected); dziedziczenie; lasa abstrakcji; ia zadat
Programowanie obiektowe K_W06, K_W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_K03 interfejsy. Windows Forms - tworzenie aplikacji okienkowych. 2 25 ‘;:";xvsfo":rz';S::Z"n‘;’g':'"“" faboratorium; ocena
1. Funkeje | zadania systeméw operacyjnych. Ewolucja systemow operacyjnych. Klasyfikacje systemoéw
operacyjnych.
2. Model warstwowy komputera wirtualnego. Model warstwowy systemu operacyjnego i zadania poszczegdinych
warstw.
3. Jadro systemu operacyjnego i zarzadzanie procesami: éciezki krytyczne; synchronizacja proceséw; technika
semaforowa i jej zastosowania; system przerwari.
4. Zarzadzanie pamiecia: celowos¢ oraz zasada adresowania wirtualnego; relokacja; logiczne i fizyczne zasady
organizacji pamieci; rejestry bazowe, przesuniecia i rejestry graniczne; segmentacia i stronicowanie.
5. Zarzadzanie systemem we/wy: koncepcja wirtualnych moduléw we/wy; procedury obslugi oraz zarzadzanie
Systemy operacyine K_W08, K_W04, k_U02 modutami we/wy; buforowanie. 20/z0 | 40 |ocenawykonania poszczegéinych éwiczer laboratoryjnych
6. Zarzadzanie plikami: celowos¢ organizacji systemu plikow; organizacja i struktura systemu plikéw; metody
dostepu do plikéw; wspstuzytkowanie i ochrona plikéw.
7. Komunikacja uzytkownika z systemem - CLI i GUI.
8. Zadania operatora systemu . Zadania systemu Programy
prace systemu isieci
9. Wspstczene systemy operacyjne.
1. Ogdlny model architektury komputera: model von Neumana i model Harvard'zki.
2. Kody liczbowe i operacje na réznych reprezentacjach liczb.
3. Operacje logiczne i przykfady ich realizacji.
4. Funkeje logiczne. Sposoby realizacji funki logicznych.
5. Rodzaje pamieci. Technologie realizaci pamigci.
6. Mikroprocesor (CPU): architektura jednostka logiczna (ALU) mikr ;
Architektura systeméw WO, K W04, K_U02 rejestry; ukiad wykonawczy; pamieci podreczne L1112 i L3; praykfady mikroprocesorow /20 3,5 |egzamin pisemny, ocena wykonania cwiczer
komputerowych 7. Uklady otoczenia procesora laboratoryjnych
8. Ukfady transmisii danych: szyny danych, szyny rozkazow, szyny adresowe; magistrale.
9. Architektura mikrokomputeréw: uklady wejécia/wyjcia; obstuga przerwa; kontrolery przestars danych; uklady
DMA; uktady licznikowe.
10. Pojecia mikrokontrolera. Architektura CISC/RISC. Tendencje rozwojowe architektury komputeréw.
1. Pojecia zwigzane z bazami danych: dane, informacja, BD, SZ8D; Klasyfikacja i architektura SZBD.
2. Projektowanie systemdw baz danych: konstrukcja modelu konceptualnego; transformacja modelu
do modelu cel izacji modelu relacyjnego.
3. Modelowanie zwiazkéw encji: pojecie encji; zwiazki miedzy encjamil ich notacja
Bazy danych K_WO6, K_W12, K_U02, K_U03, K_U04, K_U19 4. Tabele i pola tabeli: rodzaje ograniczer (check, unique, NOT NULL tp.). €/20 4,0 |cBeamin pisemny lub ustny, ocena wykonania cwiczers
5. Widoki. laboratoryjnych
6. Procedury skiadowane.
7. Jezyk zapytan SQL.
1. Podstawy komputerowej obrobki obrazu przez prace z krzywymi, na maskach | warstwach, regut i zasad
wykorzystywanych w pracy grafika . ia funkeji programu
2. Podstawy DTP;
3. Podstawy projektowania interfejséw graficznych aplikacji webowych;
4. Projektowanie interfejséw graficznych aplikacji mobilnych oraz urzadzer typu smartwatch;
Graficzne formy komunikacji K_W13,K_U17, K_Ko4 i dla 6 . ieleog i 2 2,5 |ocena wykonania poszczegdlnych cwiczer laboratoryjnych
5. Dostosowywanie grafiki dla réznych urzadze i rozdzielczosci. 6. Projektowanie uniwersalne interfejsow
graficznych.
7. Wymagania i normy prawne w projektowaniu interfejsow uzytkownika.
Definicja sieci Rodzaje sieci ie trasy | opbiniers; fizyczne
logiczne; Podziat sieci na podsieci metoda VLSM; Konfiguracja karty sieciowej; Pojecia: interfejs, brama domyéina,
Sieci komputerowe K W11, K 04, K_UIS, K_U16, K KoL serwer DS, serwer DHCP; Protokot ARP; Analiza ruchu w sieci Porty protokoléw; Media transmisyine; Urzadzenia | ¢ 45 |e8zamin pisemny, ocena wykonania éwiczen
sieciowe; Topologia sieci; Sieci bezprzewodowe; Model ISO/OSI. laboratoryjnych
1.Cykl 2ycia oprogramowania
2.5pecyfika projektéw informatycznych, zasady skutecznego dziatania
3.Przeglad metod i narzedzi do wytwarzania oprogramowania
4.Cykl 2ycia oprogramowania.
s, ia: metodyki , metodyki obiektowe (diagram Kias i obiektow).
6.Wybrane modele UML.
7.Wzorce projektowe, geneza wzorcow , katalog wzorcow
8.2arzad zmiany przez klienta, owi 6
Intynleria oprogramowania X W07, K W0, K_U14, K W10, K W14, K_U02 9.Kosaty bled6w popelnianych na poszczegdinych etapach cyklu ycia oprogramowania. sofzo | 55 |otokwium zalczeniowe, ocena wykonania zacar w
10.Testowanie oprogramowania. ramach laboratorium
11.Ewolucja oprogramowania.
12.Problematyka systemow odziedziczonych.
s o
14. Licencjonowanie oprogramowania. Prawo autorskie, w kontekscie oprogramowanie w Polsce, UE i na $wiecie.
d jecze systemow i Procesy zarzadzania bezpieczeristwem systemow
informatycznych. System zarzadzania bezpieczeristwem informacji. Model PDCA w procesach ISMS. Wprowadzenie
do waudycie | bezpieczeristwie systemow Przeglad znanych
metodyk prowadzenia audytu systemow informatycznych. Wykonanie audytu. Planowanie diugoterminowe.
ciaglosci dziafania i i waudycie. ¢
komputerowa w kontekscie obowiazujacego prawa. Typowe ataki intruzéw na system komputerowy i ogéine
R i zasady dziafania systeméw ia intruzéw (IDS) oraz Metody
Audyt i bezpieczeristwo sytemow " ! ruzow : ' ° i ) .
informatycanych K_W04, K_W07, K_W09, K_U02, K_U03, K_U0S, K_U14, K_K02 v przed a(akvam‘\ D polityki P s ‘Anahza ryzykva iaudyt E/Zo 55  |ocena wykonania poszczegéinych zadan, egzamin pisemny
systemow w dziedzinie (np.
ITSEC, COMMON CRITERIA, BS, ISO), standardy i zasady dobrych praktyk. Szyfrowanie symetryczne i asymetryczne.
Protokoly i ptoanaliza szyfrow yeznych i asymetrycznych. ia i konfigurac
2ap6r ogniowych”. ieczeristwo siec Wspéipraca z Centrum Certyfikacji
1. Oprogramowanie CAD — obstuga i interfejs uzytkownika.
2.Celei i caDw
3. Geneza i rozw6j CAD w przemyéle $wiatowym.
4. Obecny stan wykorzystania CAD w Polsce i na éwiecie.
5. Przeglad wybranych producentow i dostawcow oprogramowania CAD.
6. Obszary przemystu, w ktdrych CAD znajduje powszechne zastosowanie.
7. Podstawy Klasyfikacji oprogramowania CAD/CAM. ocena wykonania zadari graficznych i umiejetnosci
Grafika inzynierska | K_W04, K_W13,K_U02, K_U07, K_U17 8. Tworzenie podstawowych figur w aksonometri. 2 3,5 | postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
9. Aksonometria - cwiczenia z uwzglednieniem kierunku osi ukladu prostokatnego oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
10. w rysunku ~ praykfady f
11. Rzutowanie prostokatne — cwiczenia praktyczne.
12. Wymiarowanie w programie CAD — zasady i éwiczenia.
13. Projekt indywidualny: zaprojektowanie wybranego urzadzenia z wykorzystaniem szkicow, aksonometrii
r2utéw.
1.Przekroje w rysunku technicznym - rodzaje przekrojow, zasady ich tworzenia| kreskowania w $rodowisku CAD.
2. Polaczenia rozfaczne i ni dy rysowania gwintéw, $rub, nitow oraz spoin
spawalniczych zgodnie z normami ISO/PN
3. Tolerancje i pasowania oraz struktura geometryczna powierzchni — wprowadzanie tolerancji wymiarow,
odchylek ksztattu  potozenia na rysunkach CAD.
a do i 6 filozofii ia p g0,
interfejsu modutu 3D oraz ukladéw wspdirzednych przestrzennych.
s. bryl peracje szkicu i hy. operacje ielementy
6. operacje ia 3D — przecigganie po Sciezce (sweep), przeciaganie po profilach (loft)
oraz tworzenie szykéw (kolowych, prostokatnych).
7. Tworzenie zozen (Assembly) — techniki budowania zespolow, naktadanie wiazai geometrycznych i ocena wykonania zadafi graficznych i umiejetnosci
Grafika inzynierska Il K_W04, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17 mechanicznych miedzy czesciami. Z0 25 |postugiwania sie narzedziami dostepnymi w
8. Analiza kolizji i ruchomosci w ztozeniach — sprawdzanie przenikania sig czesci, symulacja ruchu mechanizméw. oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
9. Automatyczne generowanie dokumentacji 20 na podstawie modeli 3D — tworzenie rzutéw, przekrojow i detali 2
bryly 3D, zachowanie asocjacyjnosci (powigzania) miedzy modelem a rysunkiem.
10. Tworzenie tabel i zestawiert 6w (BOM) list czesci,
numerowanie pozycji na rysunku zlozeniowym.
11. Formaty wymiany danych w systemach CAD — eksport i import plikéw (STEP, IGES, DXF, Parasolid),
przygotowanie modeli pod druk 3D (format STL).
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Moduty wrazz i efektami uczenia sig

1. Pojecia wykorzystywane w analize danych: rodzaje danych - llosciowe vs jakosciowe, bledy pomiarowe i
niepewnosc.

2. Elementy statystyki opisowej: érednia, mediana, dominanta odchylenie standardowe, wariancja, rozstep,
kwartyle.

3. Wizualizacja danych: rodzaje wykreséw i ich zastosowanie.

4. Analiza biedow i Sci: b i obliczanie ni 2 i
zHozonej.

5. Korelacja i regresja: wspsiczynnik korelacji i regresja liniowa.

6. Zastosowanie analizy danych w kontekicie informatycznym.

Analiza danych pomiarowych K_U08, K_U09 Z0 2,5 |ocena wykonania poszczegdinych zadar

1.CykI ycia projektu IT; 2. Planowanie projektu informatycznego; 3.Definiowanie podzialu pracy; 4. Okreslenie
budzetu projektu; 5. Zarzadzanie zespofem ludzkim; 6. Metodyka Klasyczna (kaskadowa); 7. Metodyki zwinne
Zarzadzanie projektami K_WO7, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K_KO7 (Scrum, Lean, Extreme 8. Narzedzia zarzadzanie projektem. 9. Case % 10
Y - - - - - - study na bazie projektu programistycznego.

zaliczenie éwiczer wykonywanych w ramach audytorium,
ocena aktywnoéci na zajeciach.

1Sztuczne sieci neuronowe. Implementacja sieci neuronowych w réznych jezykach programowania. Sprzgtowe.
platformy sztucznych sieci modeli jezykowych (LLM,

2. Logika rozmyta. Regulatory rozmyte. logiki rozmytej. Algorytm . Systemy
3. Wykorzystanie narzedzi no-code i low-code do budowy systemow wspartych sztuczng inteligencia.
4. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w przetwarzaniu obrazow.

Sztuczna inteligencia 5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uzyciem w typowych, dla ukladéw sterowania, 20/20 30 [ocena Inych zadari w ramach

K_WO06, K_W07, K_W10, K_U04, K_U16
(Programowanie)* -y PR R R R ypu O PLC Kolokwium/test

6. Deep learning — narzedzia, zastosowanie | implementacja rozwiazania w typowych, dla ukladéw sterowania,
platformach sprzetowych
7. Rozwiazania sprzetowe i programistyczne dla AloT

1.5ztuczne sieci neuronowe: modele neuronu, przeglad metod uczenia sieci, sieci neuronowe jednokierunkowe.
warstwowe, sieci o radialnych funkcjach bazowych, sieci rekurencyjne, sieci samoorganizujace sie, sieci typu
spiking, dobor optymalnej architektury i zbioru danych uczacych, wybrane zastosowania sieci neuronowych.
Implementacja sieci neuronowych w érodowisku Matlab. Sprzetowe platformy dedykowane implementacji
sztucznych sieci neuronowych.
2. Logika rozmyta: zbiory rozmyte; interpretacja i wyznaczenie funkcji przynaleznosci; operacje na zbiorach
rozmytych z wykorzystaniem srodowiska Matlab. Systemy neuronowo-rozmyte. Regulatory rozmyte. Zastosowanie
logiki rozmytej.
3. Algorytmy genetyczne: algorytmy genetyczne a tradycyjne metody optymalizacji 2 wykorzystaniem $rodowiska
Matlab, podstawowe pojecia w algorytmach genetycznych, klasyczny algorytm genetyczny, kodowanie rozwiazar z
sztucznainteligencja (Matlab)* K_WO6, K_W07, K_W10, K_U04, K_U16 wykorzystaniem $rodowiska Matlab; funkcja przystosowania; operatory genetyczne; selekcja osobnikéw; 20/20 3
algorytmy genetyczne do funkeji y . Praykfady lgorytmé

ocena zadan w ramach
kolokwium/test

°

4. Systemy rodzaje systeméw h; struktura systemu i
kodowanie wiedzy; wnioskowanie; narzedzia realizacji. Prykiady zastosowania systemow ekspertowych.
5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uzyciem w typowych, dla ukfadéw sterowania,

i typu O y, PLC).
6. Deep learning ~ narzedzia, zastosowanie i implementacja rozwiazania w typowych, dla ukladéw sterowania,
platformach sprzgtowych

1 do systemd (wejscia, wyjscia, jednostki obliczeniowe, pamiec);
protokoly ; sprzgtowe i danych a zuzycie energii.

2. Archi jednostka arytmetyczno-logiczna; systemy

mapa pamieci; liczniki, timery, uklady watchdog; urzadzenia peryferyjne.

3. Mi 8051 archi i asembler mi j ie systemow
wbudowanych opartych o 8051; ukfady aplikacyine.

4. Mi rdzeniem AVR: archi asembler mi srodowisko

programistyczne i kompilator C dla rdzenia AVR, projektowanie systeméw wbudowanych opartych o rdzer AVR;
ukfady aplikacyjne.
K_W04, K_WOS5, K_W07, K_U16, K_KO1 5. Systemy czasu rzeczywistego w systemach systeméw £/20 30
implementacja systemu GNU/Linux.
6. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM.
7. Projektowanie ukladéw i urzadzer 2 wyj
projektowanie ukladéw zasilania dla , sprzgtowe i uklady WD, g
obwodéw (PCB). Obnizanie pobory mocy i zapotrzebowania

egzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena
poszczegolnych zadari w ramach laboratorium

Systemy wbudowane i Internet
Rzeczy*

icyfrowych,

energetycznego
8. Wymagania prawne ikacja) dla urzadze zawi uklady

1. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM. Budowa systemu wbudowanego na przykladzie architektury ARM Crotex

2. Jezyk microPython. Obstuga wejéc/wyjsc cyfrowych. Obstuga wejéc analogowych. Obstuga wyjsc analogowych.
Interfejsy UART, 12€, SP1, 125, PWM. Przerwania zewngtrze | wewngtrzne.

3. Interfejsy bezprzewodowe w systemach wbudowanych. Korzystanie z ustug sieciowych

4. Implementacja serwera stron www w systemach wbudowanych. Protokét NTP.

5. iczne. Obstuga &ci.

6. Zastosowanie platform low-code i no-code do dla systemé

7. Projektowanie ukladéw i urzadzer 2 mil wejsc iwyjsé icyfrowych,
Systemy wbudowane* K_W04, K_W05, K_W07, K_U16, K_KO1 projektowanie uktadéw zasilania dla /, sprzetowe i ukfady WD, g¢ /gnato: E/Z0 30
obwodow (PCB). Obnizanie pobory mocy i zapotrzebowania

egzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena
poszczegdinych zadarh w ramach laboratorium

energetycznego
8. Wymagania prawne ikacja) dla urzadze zawi uklady
9. Mikrokontrolery w rozwiazaniach Edge Al.

10. Budowa GUI w oparciu o wyéwietlacze LCD, OLED i dotykowe.

1. Jezyki skryptowe zwigzane z Internetem: HTML, CSS, JavaScript, PHP.
2. Model Klient-serwer w aplikacjach internetowych; ustugi serwera WWW; struktura dokumentu HTML; uzycie
znacznikow HTML; osadzanie grafiki, obiekt6w multimedialnych; hiperfacza.

3. Kaskadowe arkusze styli (CSS) it arkuszy w iei

Technologie WWW K_WO6, K_W10, K_U15, K_U16 Klas; atrybuty stylu dla selektorow i kias. 2o0/20 35 |test, ocena poszczegdinych zadari w ramach laboratorium
4. Responsive Web Design.

5. Zastosowanie bibliotek do tworzenia interfejsow aplikacji i
teraktywnych elementow.

6. Zastosowanie bibliotek do tworzen

Charakterystyka urzadzer mobilnych; Specyfika projektowania gier i aplikacji mobilnych; Wprowadzenie do
§ Unity; Tworzenie gier 2D i 3D w silniku Unity; Projektowanie sceny i éwiata gry; Obiekty gry i ich
ie assetow w procesie Podstawy ia rozgrywki w jezyku C#;
Obstuga interakeji i i mechanik gry; ie grafiki 20 i 30;
Wieloplatformowe aplikacje mobilne* [K_W10, K_U16 Animacja obiektow; Efekty wizualne w grach; Zarzadzanie czasem i rozgrywki; Zapi stanu gry; 2 35 |ocena 6lnych zadari w ramach ium, test
Podstawy zachowar obiektow sterowanych przez komputer; grydo na i
mobilnych.

1. Budowa pakietu biurowego. Dostepne narzedzia. Dostep do interefejsu. Licencje.
2. Edytory tekstu: wprowadzenie (interfejs uzytkownika: wstazka, zakladki, pasek narzedzi, tworzenie, zapisywanie
i otwieranie 6w, widoki i istawienia), tekstu i akapitow, praca z
obiektami, struktura dokumentu, narzedzia recenzji i wspétpracy, przygotowanie dokumentu do publikacji.
3. Arkusz kalkulacyjny: wprowadzenie (oméwienie interfejsu: wstazka, komérki, kolumny, wiersze; tworzenie,

ie i otwieranie 6 operacje na komo wpisywanie danych, kopiowanie,
wypefnianie); formatowanie danych i arkuszy , formuly i funkcje; sortowanie, filtrowanie i tabele; wykresy i
Pakiety biurowe K_UO7, K_U19 wizualizacja danych ; tabele przestawne. % 3,
4. Tworzenie prezentacji: tworzenie slajdéw i ukladéw, wstawianie multimediéw i animacji, motywy i szablony,
widok prezentera i tryb pokazu, wspotpraca przy przygotowaniu prezentacji
5. Zarzadzanie pocata i konta e-mail, organizacja skrzynki odbiorczej, foldery, reguly,
kalendarz, spotkania, zaproszenia, zadania i notatki, integracja z innymi aplikacjami.
6.Przechowywanie danych w chmurze. Praca grupowa.

°

ocena poszczegéinych zadari w ramach laboratorium

Whrowadzenie do technologi wirtualne i rozszerzonej rzeczywistosci; Charakterystyka urzadzer VR AR; Obsfuga
gogli oraz kontroler6w VR/AR; Konfiguracia rodowiska Unity do tworzenia aplikacji VR/AR; Testowanie aplikacji z

urzadzer i assetow w szybkim obiekty
i komponenty w érodowisku Unity; Projektowanie tréjwymiarowego $wiata gry lub aplikacji; Podstawy
programowania interakcji w jezyku C#; Obstuga kamery, zdarzer i interakeji uzytkownika; Renderowanie grafiki w
aplikacjach VR/AR; Tworzenie mechanik aplikacji immersyjnych; Prototypowanie aplikacii VR/AR; Realizacia
zespolowego projektu aplikacji VR/AR.

Aplikacje VR/AR® K_W10,K_U16 2 35 |ocena 6lnych zadari w ramach ium, test

Definicja i Cele strategii
jako strategiczne podejscie do planowania i projektowania zaréwno produktow jak i odpowiedniego otoczenia.
K_W13,K_U02,K_U16 i jako strategia Wymagania i w sektorze z [
ustug. Uniwersalne projektowanie w wymiarze spotecznym.

Projektowanie uniwersalne (aplikacje

&

ocena poszczegdlnych zadan w ramach laboratorium

Oméwienie struktury standardu WCAG 2.1 - postrzegalnos¢, funkcjonalnosé, zrozumiatosc, solidnoé¢. Poziomy
Projektowanie uniwerslane (aplikacje 2godnosci - A, AA, AAA. Struktura jezyka HTML - elementy i ich atrybuty. Tworzenie interfejsu zgodnego z WCAG

KW13, K_U02,K_U16 2.12 wykorzystaniem Bootstrap. z o

&

. ocena poszczegdinych zadart w ramach laboratorium
internetowe)
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(W07, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K_K07

projektu do obszaru studiéw  zakresu szeroko rozumianej

informatyki. Zadaniem studentow jest przedstawienie rozwiazania (projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt

) dia probleméw o przez (firmy)
Uczelni.

20/20

ocena projektu o charakterze inzynierskim wykonanego
przez zespst

Szybkie prototypowanie (druk 3D)

K_W13, K_U04, K_Uo7

1 e w i i X
2. Prototypowanie przy zastosowaniu drukarki 3D. Rodzaje materialéw. Przygotowanie do pracy drukarki 3D.
Bezpieczeristwo korzystania z drukarki 3D.

3.Prototypowanie w projektowaniu urzadzer — koncepcja produktu: wykonanie projektu (modelu 3D dowolnej
prostej formy uzytkowej z wykorzystaniem wybranego oprogramowania (np. Blender); wykonanie prototypu
wstepne] wersji produktu (eksport modelu 3D do formatu stl; wybdr materiatu dla druku 3D, ustalenie

druku Sci, stopnia glowicy, P
pliku g-code z wykorzystaniem oprogramowania typu Slicer; wydruk prototypu); testowanie prototypu (ocena
prototypu pod wzgledem jakosci uzyskanej powierzchni; ocena prototypu pod katem funkcjonalnosci wzgledem
zafozert koncepeyjnych); poprawa uzytecznosci (poprawa modelu 3, zmiana jego formy lub cech uzytkowych
jezeli wystapi taka koniecznosé na skutek testowania prototypu; ponowny wydruk).

ocena poszczegéinych zadafi - projektéw w ramach
laboratorium

Algorytmy i ziozonosci

K_W10,K_U04

1. Zasady analizy algorytméw. Poprawnost. Ztozonosc obliczeniowa algorytmu.
2. Sortowanie dantch.

3. Selekcja.

4. Wyszukiwanie i proste stowniki: wyszukiwanie liniowe i binarne, prosty stownik: drzewa poszukiwari binarnych,
haszowanie.

5. Efektywne implementacje stownika.

6. Ziozone struktury danych.

7. Algorytmy grafowe.

8. NP-zupetnosé:klasa NP., problemy NP-trudne i NP-zupetne.

kolokwium

Platformy sprzetowe dla Edge Al

K_WO04, K_ W07, K_W09, K_U02, K_U03, K_U04, K_U14, K_K03

1. Wprowadzenie do Edge Al Internetu Rzeczy (IoT)
2. Architektury sprzgtowe dla Al na brzegu sieci

3. Mikrokontrolery i komputery jednoplytkowe

4. Akceleratory sprzgtowe dia Al

5. Optymalizacja model pod urzadzenia brzegowe
6. Komunikaca  integracja urzadzer Edge Al

7. Zarzadzanie energia i niezawodnoét systemow

Prototypowanie inteligentnych
urzadzen Al

K_WO04, K_ W07, K_U02, K_U04, K_U14, K_U16, K_KO3

1. Proces projektowania inteligentnych urzadzer
2. Integracja czujnikow i elementow wykonawczyc

3. Zbieranie i przetwarzanie danych z otoczenia

4. Tworzenie prototypéw sprzgtowych i programowych
5. Implementacja modeli Al w urzadzeniach

6. Testowanie i walidacja rozwiazarh

7. Dokumentacja i prezentacja prototypéw

Warazanie rozwiazaii Al w organizacji

K_WO1, K_W04, K_U01, K_K02

1. Przygotowanie i eksploracja danych dla systemow Al - akwizycja danych, walidacja i oczyszczanie danych,
inzynieria cech, wizualizacja danych, przygotowanie danych do modelowania.

2. Przetwarzanie jezyka naturalnego.

3. Systemy wizyjne.

4. Automatyzacja proceséw biznesowych za pomoca narzedzi sztucznej inteligencii

5. Edge Al - implementacja rozwiazari na réznych platformach sprzgtowych.

»
°

ocena zadar wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

Przedmiot branzowy

K_W04, K_Uo4

Wyklad branzowy prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien by¢ poswigcony

dlaprac W omawianej branzy lub przedsigbiorstwie.

kolokwium

Sztuczna inteligencja w robotyce

K_W08, K_W13, K_U02, K_U04, K_U10, K_U16

Podstawy robotyki i systemow autonomicznych
Percepcja érodowiska przez roboty

Planowanie ruchu | podejmowanie decyzji
Wykorzystanie uczenia maszynowego w robotyce
Systemy wizyjne i nawigacja

Interakcja czlowiek-robot

Bezpieczeristwo systeméw robotycznych

Budowanie i wdrazanie agentéw Al

K_WO04, K_W10, K_U11

Architektura agentow Al
Modele jezykowe jako podstawa agentow
Integracja agentow z narzedziami i ustugami
Zarzadzanie pamiccia i kontekstem
Projektowanie przeplywsw pracy agentow
Testowanie | monitorowanie agentow
Warazanie agentow w $rodowisku produkcyjnym

SevrwEE

Automatyzacja procesow z
wykorzystaniem narzedzi sztucznej
inteligencji

K_WO04, K_ W06, K_W07, K_U10, K_U14

Identyfikacja procesow do automatyzacji
Narzedzia wspierajace automatyzacje
Tworzenie przeplywéw pracy opartych o Al
Integracja systemow i rodet danych
Automatyzacja proceséw biznesowych
Monitorowanie efektywnosci automatyzacji
Analiza korzyei | ograniczers wdrozef

Bezpieczeristwo aplikacji i systemow Al

K_WO07, K_ W09, K_U10, K_K01

Wprowadzenie do bezpieczeristwa systemow Al
Zagroenia dla modeli sztucznej inteligendji
Ochrona danych wykorzystywanych przez Al
Bezpieczne wdrazanie aplikacji Al

Ataki na modele i sposoby przeciwdziatania
Aspekty prawne i etyczne bezpieczeristwa Al
Audyt i monitorowanie bezpieczeristwa

Se v EeNE

Zastosowanie generatywnej Al w
aplikacjach biznesowych

K_WO04, K_W07, K_U04

Podstawy generatywnej sztucznej inteligencji
Tworzenie tredci wspomaganych przez Al
Wykorzystanie Al w marketingu i obstudze Klienta
Generowanie dokumentéw i raportéw

Personalizacja ustug z wykorzystaniem Al

Integracja generatywnej Al z systemami biznesowymi
Ocena efektywnosci rozwigzan Al

SevEenE

Przetwarzanie jezyka naturalnego

K_WO04, K_ W06, K_W13, K_U04, K_K02

Wprowadzenie do NLP
Reprezentacja i analiza tekstu

Modele jezykowe | ich zastosowania
Klasyfikacja i analiza trec tekstowych
Rozpoznawanie informacji w tekstach
6.5ystemy konwersacyjne i chatboty

7. Ocena jakosci modeli NLP

Fon

Indynieria i wizualizacja danych

K_WO6, K_W12, K_W13, K_U08.

Pozyskiwanie | przygotowanie danych
Caysaczenie i transformacja danych

Integracja danych z réinych frodet

Eksploracja i analiza danych

Projektowanie dashboarddw i raportow
Wizualizacja danych biznesowych i technicznych
Komunikacja wynikow analiz

2020

Przetwarzanie obrazu wsparte
sztuczng inteligencia

K_W04, K_ W06, K_W13, K_U04, K_U07, K_K03

Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazu
Praygotowanie danych obrazowych
Detekeja i Klasyfikacia obiektow
Segmentacja obrazow

Sieci neuronowe w analizie obrazu
Systemy wizyjne wspierane Al

Ocena jakoscl model wizyinych

Prowadzenie szkoler Al w ogranizacji

K_W16, K_W17, K W18, K_U12,K_U13

Rola Al w transformacji organizacji
Analiza potrzeb szkoleniowych

Projektowanie programow szkoleniowych
Narzedzia Al wspierajace edukacie

Praygotowanie materiatow dydaktycznych
Organizacja | prowadzenie warsztatow

Ocena efektow szkolenia i kompetenci uczestnikow

SevEwNE

Rozwigzania Al w BMS

K_WO04, K_ W07, K_W09, K_11, K_U03, K_U04, K_U14, K KO3

Wprowadzenie do systeméw zarzadzania budynkami (BMS)

Architektura inteligentnych budynkdw i systeméw automatyki

Integracja czujnikéw, sterownikow i systeméw IoT

Gromadzenie oraz analiza danych eksploatacyjnych budynku

Zastosowanie sztucznej inteligencjl w zarzadzaniu budynkami

Monitorowanie jakosci érodowiska wewntrznego (temperatura, wilgotnosé, €O, owietlenie)
Wykrywanie anomalii i awarii 2 wykorzystaniem Al

Automatyzacja proceséw sterowania instalacjami budynkowymi

Ustugi sieciowe

K_W09, K_W10, K_W11, K_U03, K_U11, K_U15,K_U16

Konfiguracja serwerdw dla aplikacji internetowych; $rodowiska LAMP i LEMP; Administracja ustugami sieciowym
Konfiguracja serwera WWW; Obstuga domen i wirtualnych hostéw; Konfiguracja ustug plikowych; Podstawy usiug
DNS, DHCP i poczty elektronicznej; Zabezpieczanie dostepu do zasobow; Zarzadzanie uzytkownikami i

Analiza logéw; dziatania ustug ; Utrzymanie érodowiska aplikacji

ocena poszczegéinych zadari w ramach laboratorium
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1. Podstawy wirtualizacji: pojecie hypervisora, réznice migdzy wirtualizacja sprzetowa a konteneryzacja,
poréwnanie rozwiazar typu bare-metal i hosted.
2. Proxmox VE jako platforma do zarzadzania érodowiskami wirtualnymi: instalacja,
konfiguracja, tworzenie VM i kontenerow (LXC), integracja z siecia lokalng i VLAN.
3. Zarzadzanie zasobami: alokacja CPU, RAM, przestrzeni dyskowej; snapshoty, migracja
maszyn, kopie zapasowe i odtwarzanie.
4. Tworzenie odizolowanych érodowisk dla uzytkownikéw (np. studentéw) z uzyciem
mostkéw sieciowych (vmbr) i dostepu zdalnego.
5. Integracja i zarzadzanie ¢ instalacja i systeméw
Ubuntu Server, Windows Server oraz alternatywnych systeméw operacyjnych
Technologie wirtualizacyjne K_WO09, K_W10, K_U03, K_U05, K_U12,K_U13 6. Wirtualizacja w chmurze: przeglad rozwiazan (Azure, AWS, Proxmox z HA), tworzenie 20 25 |ocena wykonania éwiczen laboratoryjnych
maszyn wirtualnych i zarzadzanie nimi z poziomu portalu chmurowego.
7. Bezpieczefistwo i backupy: polityki bezpieczeristwa VM, backupy systemowe,
wersjonowanie danych, przywracanie $rodowisk.
do Ansible, playbooki do
automatycznego zarzadzania VM.
EX i zasobéw, logowanie systemowe,
podstawy ia probleméw z scia VM.
10. Projekt koricowy: i prezentacja srodowiska
wirtualizowanego na bazie scenariusza (np. firma, szkofa, laboratorium testowe).
1. System zarzadzania pakietami dla jezyka PHP — Composer.
2. Npm - zarzadzanie pakietami warstwy front-end.
3. Wzorzec architektoniczny Model-Widok-Kontroler (MVC). Tworzenie aplikacji MVC z wykorzystaniem framework
Laravel.
4. Interfejs konsolowy Artisan.
aplikacie intemetowe K W13, K02, K_U6 5. Obstuga bazy danych, podejicie code first, migracje, rollback. 2of20 55 |e8zamin pisemny lub ustny, ocena poszczegdinych zadari
6. Szablony Blade - skiadnia jezyka. w ramach laboratorium
7. Trasowanie w aplikacji Laravel, metody GET i POST.
8. Autentykacja uzytkownikéw.
9. Zagadnienia zwiazane z interfejsem programistycznym aplikacji (API).
10. Budowa interfejséw uzytkownika z wykorzystaniem Bootstrap / Tailwind.
Listy. Zapytania LINQ. Obstuga bledw i wyjatkow. Delegaty i wyrazenia lambda. Uzycie baz danych w
sowansowane techniki programowaniu (CRUD). Wykorzystanie w budowie aplikacjitechnologii Entity Framework w réznych podejéciach ocena wykonania poszezegbinych zadaf
5 K_WO6, K_W07, K_W10, K_U15, K_U16, K_K03 (Databese First i Code First), oraz réznice miedzy nimi. Watki i kod asynchroniczny. Tworzenie bazodanowych 20 65 !
programistyczne programistycznych w ramach laboratorium
aplikacji okienkowych.
1. Specyfika jezykéw skryptowych. Rola interpretera jezyka skryptowego.
2. Konfiguracja $rodowiska pracy.
3. Typy danych. Formatowanie danych.
4. Sterowanie przeplywem programu. Funkcje i moduly.
Jezyki skryptowe (Python)* K_W10, K_U04,K_U16 5. Programowanie obiektowe w jezyku Python. Z0 2,0 |ocena zadar wykonanych w ramach zajec w laboratorium
6. Wizualizacja danych
7. Programowanie asynchroniczne,
8. Budowa aplikacji sieciowych (web).
9. Budowa interfejséw uzytownika (GUI).
1. Specyfika jezykéw skryptowych. Rola interpretera jezyka skryptowego.
2. jezykow W rozwi
3. Solution Stack — LAMP, LEMP, MEAN, Django, RoR.
. 4. Oprogramowanie lienckie i serwerowe (front-end, back-end). . ‘
Jzyki skryptowe (PHP)* K_W10,K_U04, K_U16 1 2,0 |ocena zadari wykonanych w ramach zajec w laboratorium
5. Struktura jezyka skryptowego PHP.
6. Integracja z systemem bazodanowym — operacje CRUD.
7. Zastosowanie frameworku front-end.
1. Zasilanie i redundancja - budowa i zasada dziafania zasilaczy UPS, projektowanie architektury zasilania,
przelaczenia awaryjne, analiza czasu podtrzymania
2. Chlodzenie i HVAC - podstawy chiodzenia precyzyjnego, obieg powietrza w strefach, pomiary warunkw
srodowiskowych, rejestracja danych.
Infrastruktura techniczna w centrach | K_WO04, K_WOS, K_W06, K_W08, K_W09, K_W11, K_U01, K_us, | Okablowanie obiektu. X X kolokwium na ocene, ocena z projektu indywidualnego
informatycanych K UT2, K U3, K K03 4. i zarzadzanie - narzedzia ze rozwigzarh wspartych Al 23 20 |\ o grupowego
zbieranie i wizualizacja danych, zarzadanie i awariami, analiza
5. Bezpieczeristwo fizyczne - kontrola dostepu do stref, bezpieczeristwo pozarowe.
6. Normy i przepisy w zakresie dopuszczenia i audytow.
1.Generatywne tworzenie obrazu (Text-to-Image) - instalacja i konfiguracia modeli, przykfady promptow,
poréwnanie narzedzi, prosta integracja API
2.Analiza i obrazéw (Image - narzedzi wspartych Al do poprawy
Wykorzystanie sztucznej inteligencji w rozdzielczoici, usuwania artefaktow i szumow, kolorowanie, rekonstrukcja zdjec. ocena projektu indywidualnego na podstawie zadanych
grafce K_W13, K_U01, K_U04, K_U07, K_U16 3. Tworzenie kompozycji faczacych strukture wielu obrazéw w réznych stylach. Zo0 I b
4 ja przeplywu pi zadart grafik do publikacji
druku.
5.Animacja i wideo z Al.
tresci na praktykach okresla Program Praktyki ,Kompetencje
Praktvkabpndstawnwa “"Kompetencje K W18, K_U11, K_U19, K_K07 pracownicze”. Zasady prak}yk zawodowych reguluje: Regulamin Praktyk ; 1 [ocena ka‘rly praktyk, ocena kursu na platformie zdalnego
pracownicze" - T Zarzadzeniem Rektora Wyzszej Szkoly Gospodarki nauczania
Praktyki
tresci na praktykach okresla Program Praktyki Inzynierskiej.
Praktyka inzynierska K_U03, K_U04, K_U11, K_U19, K_K06, K_KO7 Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin Studenckich Praktyk Zawodowych zatwierdzony Zarzadzeniem , 21,6 |0cena karty praktyk, ocena projektow realizowanych na
Rektora Wyzszej Szkoty Gospodarki. praktykach
ie projektu do obszaru studiow z zakresu szeroko rozumianej
Projekt inzynierski KWL, K01, 02, K0S, KUO7, KU12, K U16, K_U17, informatyki. 20 4,0 |ocena projektu inzynierskiego
K_U18, K_U19
preygotowanie do egzaminu Oméwienie zagadnien zwiazanych z egzaminem sig do
K_W15, K_U18, K_KO1 dotyczacego projektu inzynierskiego. Z0 2,0 |ocena prezentacji projektu inzynierskiego
Proces
1. Realizacja praktycznej czesci projektu inzynierskiego.
2. Zebranie wynikéw pomiaréw, przeprowadzenie badari eksperymentalnych. ocena samodzielnosci realizacji zadar, pomiaréw,
Laboratorium dyplomowe / Pracownia |, 14 101« U0z, K_U0S, K_UO7, K_U10, K_U13 3. Testowanie przygotowanego, w ramach projektu iniynierskiego, rozwiazania technicznego. % 30 |Konstrukeii, rozwiazar programistycznych, projektow i

dyplomowa

4. Sporzadzenie dokumentacji

dokumentacji zwiazanych z realizacja projektu
inzynierskiego




