Program studiéow cz.1

Zatgcznik nr 1

0Ogdlna charakterystyka studiow

Jednostka prowadzaca ksztatcenie:

Katedra Informatyki i Mechatroniki

Kierunek studiéw:

Informatyka

Obszar (specjalnosc) studiow
(nazwa obszaru (specjalnosci) musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwtaszcza do zaktadanych
efektow uczenia sie)

Wdrazanie i zarzadzanie systemami Al

Poziom ksztatcenia:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

praktyczny

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)
Opcjonalnie specyficzne systemy studiéw (np. dualne)

studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Praktyki (taczny wymiar): 960 godzin w terminie do 7 semestru wtacznie/6
miesiecy

Szkolenie BHP w wymiarze:

4 godzin na poczatku 1 semestru, realizowane w
ramach modutu Bezpieczeristwo i ergonomia

rac
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw =
taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych: 210
na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 864
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 13,5
w ramach praktyk: 32,5
w ramach modutéw zajec¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 187
za zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 6,8
za zajecia do wyboru: 127,5

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej dyscypliny
(dotyczy kierunku przyporzqdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny):

dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

85 % ogodlnej liczby punktéw ECTS

dyscyplina (dyscypliny): automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

15 % ogolnej liczby punktéw ECTS

taczny naktad pracy studenta (NPS)/Liczba godzin w kontakcie bezposrednim

5508 / 931

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektéw uczenia sie oraz w procesie przygotowania i udoskonalania
programu studiow uwzgledniono opinie interesariuszy
(nalezy podac z kim z pracodawcdéw sq podpisane umowy, odbyty sie spotkania; jak sa monitorowani absolwenci itd)

Umowy podpisane: Tigami Sp. z 0.0.;
Innovlabs.pl Sp. z 0.0.; Logon S.A., BlueSoft Sp. z
0.0.; Spotkania odbyty sie z: Tigami Sp. z 0.0.;
Logon S.A.; PESA Bydgoszcz S.A. Losy
absolwentéw na podstawie kontaktow
wtasnych oraz systemu ELA.

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata — zwtaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia)

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
wewnetrznego i zewnetrznego




Obszar: i i i Al
Moduty wrazz i efektami uczenia sig
Moduly ksztatcenia Przedmioty Zaktadane efekty uczenia sig Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sig Rvgor | Liczba | Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia
(* - oznacza przedmiot do wyboru) zaliczenia | ECTS sie osigganych przez studenta
y
e 1- Ekonomia jako nauka: przedmiot, cel metody ekonomii, mikroekonomia i makroekonomia, ekonomia
pozytywna a normat i ia wyboréw, istota decyai
« Zagadnienie 2 - Podstawowe kategorie gospodarki ynkowej: ynek | jego elementy, podmioty w gospodarce narodowe,
popyt, podat, ceny, pieniadz, konkurencia, prawo Engela, elastycznoét popytu;
« Zagadnienie 3 - Teoria postepowania konsumenta: uiytecznos calkowita, uiytecinos¢ kraricowa | prawo Gossena, ll prawo
(Gossena, nadwyzka konsumenta, krzywe obojetnosci konsumenta;
« Zagadnienie 4 - Teoria funkcjonowania przedsigbiorstwa rola producenta w gospodarce rynkow], funkeje producii, koszty
produkii, efekty skali produki, optimurm producenta;
« Zagadnienie 5 - Typy konkurendii: konkurencja doskonata, monopol pefny, konkurencia monopolistyczna, oligopol, duopol;
« Zagadnienie 6 — Koszty produkcji w przedsigbiorstwie: istota kosztow, Kiasyfikacje kosztéw, koszt mar-ginalny (interpretacia
i h ptimum produkji;
« Zagadnienie 7 - Rynek czynnikéw produkeji: czynniki produkeji (praca, kapital, ziemia, postep naukowo-technicany), rynek
pracy, rynek ziemi, ynek kapitatu, wynagrodzenie caynnikow produki;
« Zagadnienie 8 ~ Rownowaga na rynku czynnikéw produke: rownowaga a rynek pracy, elastycanoé¢ cenowa popytu na
caynniki produkcj, monopson na rynku pracy, renta gruntows i procent;
« Zagadnienie 9 — Nicefektywnos¢ rynku: mechanizm rynkowy a biedy rynku, asymetria informacyina, rodzaje efektéw
zewngtranych, dobra publiczne;
ckonom przedsigbiorczosci K_W16, K W17, k_W18, K_K06 « Zagadnienie 11~ Giéwne kierunki rozwoju wspsiczesnej mi i teoria z t w trakie zaje¢ inicjowana praez prowadzacego
przedsigbiorczosci menadzerskie modele przedsigbiorstwa, model wewnetrznej § model
praedsigbiorstwa;
« Zagadnienie 12 - Rynki kapitatowe: zadania rynku i instrumenty rynku
sieldy papierow wartoéciowych, podat i popyt na rynku kapitafowym;
« Zagadnienie 13 ~ Handel zagraniczny: teoria kosztow komparatywnych, instrumenty protekcjonizmu, zasady jednolitego
rynku wewnetrznego Unii Europeiskiei;
« Zagadnienie 14 - Kategorie dochodu narodowego: ruch okrgny w gospodarce narodowej, Produkt Krajowy Brutto, Produkt
Narodowy Brutto, metodyliczenia PK8;
« Zagadnienie 15 - Makroekonomicana polityka paristwa polityka pienigzna Banku Centralnego (NBP),instrumenty polityki
pienicine, polityka fiskalna;
« Zagadnienie 16 - Budiet parstwa: zasady budietowe, deficyt budzetowy, dlug publiczny, rola budietu paristwa;
« Zagadnienie 17 - warostu caynniki warostu modele warostu
(Harroda i Domara);
« Zagadnienie 18 ~ Ekonomiczna analiza rynku pracy i bezrobocia: popyt i podaz na rynku pracy, praycayny i rodzaje
bezrobocia, ekonomiczne skuti bezrobocia, krzywa Philipsa (postacie zmodyfikowanel;
« Zagadnienie 19 - Ekonomia podazowa: keynesizm, monetaryzm, nowa ekonomia klasyczna, ekonomia alternatywna;
« Zagadnienie 20 - Problemy ekonomicane transformacji,warunki rozwoju gospodarki rynkowej, prywatyzacja gospodarki
rozwsj rynku kapitafowego, zmiany strukturalne gospodarki.
a. Wyklad:
« Scharakteryzowanie systemu ochrony pracy w Polsce;
« Wyjasnienie zakresu driafalnosci bhp i zdefiniowanie podstawowych poiet z dziedziny bhp;
+ Omowienie zasad ochrony przeciwpotarowej i obowiazkow pracodawcy w tym zakresie;
« Scharakteryzowanie wymagar bezpieczeristwa pozarowego;
« Wyjasnienie sposobow walki 2 ogniem, opisanie typowego sprzgtu gaéniczego;
« Okresenie zasad postgpowania w razie poaru i wyjaénienie zasad prowadzenia ewakuaci;
« Omowienie zadar Paristwowe] Straty Poarnel;
« Scharakteryzowanie gléwnych elementw ochrony érodowiska;
« Wyjasnienie dnier zwigzanych (powietrza, wody, gleby);
« Wyjasnienie podstawowych pojec dotyczacych norm emisi spalin;
« Scharakteryzowanie daiatar awiazanych z utylzacja, recyklingiem i biodegradacia;
« Wymienienie obowiazkéw pracodawcy w zakresie ochrony érodowiska;
o . « Scharakteryzowanie element6w érodowiska pracy | wyjaénienie zasad eliminacji zagrotet w nim;
Bezpleczefistwo 1 eTgONOMIa |, lene HP K_W18, K_U11 « Sklasyfikowanie rodzajw prac czlowieka, z 0 |zaliczenie testow na platformie ONTE
pracy - - « Zdefiniowanie pojecia ergonomii  opisanie Kierunkow w ergonomii;
« Scharakteryzowanie dziatan zwiazanych z ergonomia érodowiska pracy;
+op 2wigzanych struktury stanowiska pracy, oéwietlenia i barw érodowiska prac;
« Praykdady zastosowania ergonomil;
« Podstawowe irédta prawa pracy;
« Zdefiniowanie pojec: pracownik, pracodawca;
« Porwnanie charakteru pracy na podstawie stosunku pracy i na podstawie umowy cywilnoprawnej;
« Okresenie zadar pracodawey w zakresie bhp;
« Okreslenie praw | obowiazkéw pracownika w zakesie bhp;
« Elementy systemu kontroli i nadzoru nad prawna ochrona bhp w zakladach pracy;
« Scharakteryzowanie zadart i uprawnier Patistwowej Inspekji Pracy;
« Scharakteryzowanie zadart i uprawnier Inspektoratu Ochrony Srodowiska:
 Opisanie innych instytui  stuzb dziafajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony érodowiska,
2. Wyklad:
« Pojecie prawa i jego funkcje;
« Prawo a inne systemy normatywne (moralnot,religia, etyka zawodowal;
« System prawa i norma prawna;
« Prawo publicane | prywatne;
« Prawo krajowe a migdzynarodowe publiczne;
« Pojecie wiasnoici intelektualnei;
« fréla prawa;
Podstawy prawa i ochrona | Podstawy prawaii ochrona whasnoscl |\ ey oo « Ochrona dbte Intelektualnych w plerwszych konwendiach; . L [T
wiasnosci intelektualnej  [intelektualnej VWA, B « Autorskie prawa osobiste | majatkowe; Konwersacja w trakcie zajgé inicjowana przez prowadzacego
« Ochrona whasnokci przemystowel;
« Patenty | wynalazki;
« Utrata patentu. Wyganiecie patentu. Uniewainienie | wygaéniecie patentu;
+Licendje;
« Waory uiytkowe, waory przemyslowe, znaki towarowe;
« Bazy danych - ochrona;
« Podstawowe akty prawne organizujace turystyke | rekreacie
2. Wykdad/zajgcia zdaine:
+ Zagadnienie 1 - lifelong learning - tempo zmian w otaczajacym éwiecie, metody samodoskonalenia zawodowego;
praktyczne podstawy ksztalcenia *+ Zagadnienie 2- systemow logowanie WSG, elementy Zaliczenie testow, quizow, zadari na platformie zdalnego
Nowoczesna technologia K_KO1, K_W15 sicciowego; z 0 |nauczania;
zdalnego - - « Zagadnienie 3 - Praca  systemami LMS - miejsca pojawiania sig informacji, Zrodta wiedzy, metody aktywizacji, metody Udziat w dyskusii na forum
komunikacii, sposoby weryfikacjiefekt6w uczenia sig
2. Wyktad:
- Wprowadzenie, cayli wszystko co musimy wiedziec na poczatek (Introduction, or — on everything we need to know to get
started)
- Algorytmy i jak kieruia one naszym zyciem (Algorithms and how they rufi)n our lives)
960 godzin w terminie do 7 - Satuczna Inteligencia w popkulturze (Al in popculture) )
semfsw wiacznie K_W17, K_U18, K_U20, K_U10, K_Kk01 - Dylematy moralne i eksperymenty myslowe (Moral Dilemmas and thought experiments in Al) z L3 [Test koficowy on-line
- Wspotczesne trendy w badaniach nad etyka S1 (Current trends in Al research)
- Nie sama sztuczng inteligencia criowiek yie. Emocje, humor i wiadomosé maszyn (Machine consciousness, humor, emotions
and... common sense)
< Etyka jako nauk
o przedmiot materialny i formalny etyki,
o etyka a inne nauki aksjologiczne,
o etyka normatywna a etyka opisowa,
o etyka a sens tycia,
o etyka a metactyka.
« Norma moralna:
o stanowisko eudajmonizmu,
o stanowisko deontologizmu,
Filozofia praktyczna 0 stanowisko konsekwencjalizmu,
o stanowisko personalizmu.
« Osoba jako irodio moralnosci:
o polecie osoby,
tyka K W17, K K07 o godnost osoby, . L [Testaliczeniowy; )
W17, K o rozumiente wolnel woll, Konwersacja w trakcie zaje¢ inicjowana przez prowadzacego
o etyka chronienia os6b,
« Sumienie jako norma moralnosci:
o rozumienie sumienia,
o rodzaje sumienia,
ocry godne 2 sumieniem ,
o etyka sytuacyina.
« Etyka wobec wyzwar wspsiczesnosci
o problemy etyki seksualnel,
o glowne zagadnienia bioetyki,
o etyka ochrony érodowiska,
o etyka praw zwierzat,
o etyka bizmesu,
2. Wyldad:
« System informacyino-biblioteczny WSG;
+ Biblioteka Gléwna WSG (lub biblioteki filialne) i jej iory wInternecie; )
szkolenie biblioteczne Szkolenie biblioteczne K_U01, K_U05 + Katalogi on-line; z o [Testne platformie zdainego nauczania;

« Udostepnianie zbiorw;
« Bazy danych.

Pogadanka
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K_U06, K_U17
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Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: A2+ > B1-

Przedstawianie siebie i innych w sytuacjach codziennych, spofecznych i zawodowych. Podstawowe informacie o firmach,
instytucjach i organizacjach.

Opisywanie stanowiska pracy, zakresu obowiazkow oraz i ‘ci zawodowe]. Nazwy zawodo

miejsc pracy. Stownictwo i kolokacje zwigzane z praca, obowiazkami zawodowymi i organizacja pracy. Organizacja spotkar,

konferencii i wydarzer oraz ustalanie ich szczeg6low. Podrdze prywatne i stuzbowe: érodki transportu, lotnisko, bagat,

rezerwacje i podstawowe sytuacje w podrozy. Stownictwo i frazeologia wykorzystywane w komunikacji telefonicznej.

Zakres poziomu: B1 > Bl+
i

kontaktéw spolecznych oraz zawodowych, w tym networking bezposredn | internetowy.
Media spotecznosciowe, internet i komunikacia cyfrowa. Tworzenie profilu zawodowego, w tym opis doswiadczenia,
kwalifikacji, kompetencji i celéw zawodowych. Zakiadanie i p &ci, rozws nowych ¢, start-upy

oraz stownictwo zwiazane z przedsigbiorczoscia. Praca zespolowa i Spmkama projektowe: omawianie zadar, sprawdzanie
postepow, podziat obowiazkow i delegowanie zadari. O 5, terminéw, spotkar oraz
harmonogramow. Przyszle style zycia oraz zmiany spofeczne, uchnmngme i zawodowe. Opisywanie przyczyn, skutkow i
przewidywanych konsekwencji zmian.

Zakres poziomu: B2 > B2+

Media spotecznosciowe i komunikacja cyfrowa w 2yciu spotecanym oraz zawodowym. Komunikacja w miejscu pracy i strategie

je jezykowe w $rodowisku zawodowym, wielojezycznos¢, wielokulturowos¢ i polityka jezykowa

organizacii. Budowanie pozytywnego pierwszego wrazenia w sytuacjach spolecznych i zawodowych. Zasady, limity, regulace i

Korzystanie z zasobow w organizacjach oraz instytucjach.

Raporty i ynikow, wioskéw i Rownowaga migdzy zyciem zawodowym i

prywatnym, organizacja czasu, elastyczne formy pracy oraz czynniki wpfywajace na styl zycia. Dobrostan, produktywnose,

kultura organizacyjna, satysfakeja z pracy, warunki pracy, motywacja oraz relacje w érodowisku zawodowym. Udane i nieudane

prezentacie, indywidualne i zespolowe.

Funkeje i érodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: A2+ > B1-

Nawiazywanie kontaktw oraz przedstawianie siebie i innych os6b. Stosowanie form grzecznosciowych w sytuacjach
spolecznych i zawodowych. i koriczenie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych. Uzyskiwanie i

udzielanie informacji dotyczacych osdb, firm, instytucji, organizacji oraz miejsc pracy. Opisywanie stanowiska pracy, zakresu
obowiazkdw, caynnosci zawodowych oraz odpowiedzialnosci. Opisywanie ludzi, miejsc, czynnosci i podstawowych sytuaci
2wigzanych z praca oraz podréza. Ustalanie spotkar, harmonogramow, termindw i szczeg6tow wydarzer. Proszenie o
powtorzenie lub wyjasnienie informacii przekazanej przez rozméwce. Proszenie o rade i udzielanie prostych porad w sytuacjach

r: dowych. rozmowie, w tym zadawanie pytar, reagowanie na wypowiedzi
rozmowcy i t formalnego i ‘wypowiedzi jednio do sytuaci
komunikacyjnej.

Zakres poziomu: B1 > B1+

Nawiazywanie | podtrzymywanie kontaktow spolecznych | zawodowych w sytuacjach bezposredich oraz online.

Przedstawianie siebie i innych osob, z kwalifikacji, f, petnionych funkeji oraz
obszaru daiatalnosci zawodowe. Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej,

pétformalne i nieformalnej, Uzyskiwanie i udzielanie informac dotyczqcych osdb, firm, projektéw, dziatalnosci zawodowej,

nowych diataii. Opisywanie aktualnych dziatar, stalych
obowiazkow, sytuacji tymczasowych, trendéw oraz zmian zachodzacych w zyciu spolecanym, zawodowym i technologicznym.
Prezentowanie faktw  terainiejszoici i przeszlosci, w tym opisywanie doswiadczer, zrealizowanych dziafar oraz
dotychczasowego przebiegu pracy lub projektu. Opisywanie intencji, planéw oraz scenariuszy dotyczacych preysztosci
Wyrazanie praypuszczer,stopnia pewnosci | watpliwoc dotyczacych przyselych zdarzef, amian spolecznych, technologicanych

i Ustalanie i f, terminow, raz szczegol6
iod propozycj zadaf w spotkaniach. Wyrazanie i
uzasadnianie opinii, pytanie o opinie innych 0sob oraz reagowanie na stanowisko rozmawey w spos6b adekwatny do sytuaci
prayezyn, skutkéw i 2mian, dziatari oraz decyzji

Zakres poziomu: B2 > B2+
i

kontaktéw spotecznych oraz zawodowych w sytuacjach bezpoé online
miedzykulturowych. Stosowanie strategii konwersacyjnych sluzacych podtrzymywaniu rozmowy, rozwijaniu tematu,
reagowaniu na wypowiedzi rozméwy oraz okazywaniu zainteresowania. Budowanie pozytywnego wrazenia poprzez
(odpowiedni rejestru i stylu wypowiedzi oraz srodkow autoprezentacji. Opisywanie roli mediow spofecznosciowych,
Komunikaci cyfrowe] i narzgdé nternetowych w 2yclu spolecznym oraz zawodowym. Opisywanie kompetencii ezykowych,
potrzeb éci oraz zasad polityki jezykowej w organizacii. Uzyskiwanie,

wyjasnianie, informacji. e dotyczacych zasad,
limit6w, zakazow, obowiazkow oraz odpowiedzialnosci. Przedstawianie wynikow, danych i obserwacii, w tym porzadkowanie
informacji, i Wyrazanie i pinil, innych oséb oraz

reagowanie na stanowisko rozmowey w spossb adekwatny do sytuacji komunikacyinej. Uoginianie, kontrastowa
ostrozne formutowanie sadow. Opisywanie zjawisk spofecznych i zawodowych. Przedstawianie przyczyn, skutkw i zaleznosci.

prezentacji oraz zespolowych, z ich struktury, celu, odbiorcy i skutecznosci
kumumka:y‘ne‘ Wskazywanie mocnych i stabych stron oraz formutowanie propozycji usprawnier. Stosowanie formalnego,

stylu wypowiedzi o do sytuacji odbiorcy oraz celu wypowiedzi.
Rozumienie st schu 1 testéw pisanych
Zakres poziomu: A2+ > B1-
Okreslanie glownego watku tematycznego wypowiedzi ustnych, dialogow oraz tekstow pisanych. Okredlanie kontekstu
wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji komunikacyinej, relacji miedzy rozmowcami, funkcji tekstu oraz celu komunikacji.

informacji

kmcmwym pojec i zwrotow zwigzanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w
logicznym porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Rozréznianie
podstawowych faktow, opinii | intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow

na podstawie kontekstu. informacji 2 wigcej niz 6tkiego tekstu lub
wypowiedzi.

Zakres poziomu: B1 > B1+

Okreglanie glownego watku wybranych watkow ‘wypowiedzi ustnych oraz tekstow pisanych.
kredlanie kontekstu wypowiedzilub tekst, relaci migdzy rozmowcami, funkcj tekstu oraz celu komunikacji Wyszukiwane,

informacji e Kluczowych pojec, zwrotow i informaci
2wigzanych z omawiana tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie notatek na
podstawie nagrani, fozmowy,wypowledz) spatknia. Rotrdinianie aktow, opii intenl, peypusicae praewidywan
nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu 2wiazkéw prayezy,
przewidywanych konsekwencii. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i zwrotow na podstawie kontekstu.
Analizowanie podstawowe] organizaci tekstu utytkowego. Porownywame mfurma:p pochodzacych z wigcej niz jednego
tekstu, wypowiedzi lub materiatu i odmianie jezyka angielskiego,
dotyczacych znanych tematéw spolecznych, zawodowych i le:hno\og\:znych takie wtedy, gdy wypowied? zawiera wybrane
elementy stownictwa specjalistycznego.
Zakres poziomu: B2 > B2+
Okreglanie glownego watku istotnych watkow duzszych wypowiedzi ustnych, dialogow,
prezentacji, rozméw zawodowych oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji
komunikacyinej, relacji migdzy rozmowcami, funkcji tekstu, celu komunikacji oraz intencji nadawcy. Wyszukiwanie,

Kluczowych pojet, zwrotéw,
argumentow orat nformaci wizanych 2 omavwiand tematyka, Klasyfikowanieinformaci 1 kiadanie ich w ogicznym
porzadku. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, spotkania, prezentacji, raportu, tekstu informacyjnego lub
wypowiedzi dotyczacej rodowiska pracy. Rozrénianie faktow, opini, intencji, praypuszczer, uogdinier, kontrastow,

i wioskéw Vo lub autora tekstu. 2wiazkéw prayczy yeh oraz
zaletnosci. Rozpoznawanie tonu wypowiedz, stopnia pewnosci, ostroznosci sadéw oraz elementéw perswazyjnych lub
oceniajacych. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow | 2wiotow na podstawie kontekstu, budowy wyrazy,

prayrostkow tekstu, spéjnosci i funkej
cagicl tekstu, informacji 2 wigce] niz jednego #réda.
Rozumienie informacii przedstawionych w materiatach wizualnych. Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka
takze wtedy, gdy fera elementy stownictwa specjalistycznego wlasciwego dla poziomu 82

Wypowied pisemna:
Zakres poziomu: A2+ > B1-Zakres poziomu: B2 > B2+

Do wyboru: ja, opis stanowiska pracy, prosty profil mail

Zakres poziomu: B1 > B147

Do wyboru: profil zawodowy, e-mail formalny lub pétformalny, krétki opis firmy lub projektu, krétka notatka stuzbowa, krdtka
wypowied opiniujaca

Zakres poziomu: B2 > B2+

Do wyboru: krdtki raport, wypowied? notatka

Jezyk niemiecki:

Tematyka / stownictwo: Swigtowanie w gronie znajomych i wspd ikw. Prezenty, pl fi i ustalanie
s2czegdfw organizacyinych. Nowe mieszkanie, wyposazenie wnetrz, okreslanie pofozenia i kierunku: wo? / wohin?. Ksztatcenie
zawodowe, wybor zawodu i podslawowe informacje o écieice edukacyjnej. Relacjonowanie wydarzers 2 przesatosci. Prezentacja
firmy, ustugach i Komunikacja telefoniczna w érodowisku
zawodowym, hotline ofice, obsmga Kiienta, reklamacje i ustugi. Prayjmowanie zlecer, zarzadzanie budynkiem, podréz
stuzbowa, 2wiedzanie miasta, recepcia hotelowa | podstawowa komunikacja w hotelu.

Funkeje i érodki jezykowe ustnych i pisemnych: iebie i innych os6b.

koriczenie rozmowy. Stosowanie podstawowych form grzecznosciowych w sytuacjach codziennych i zawodowych. Uzyskiwanie
i udzielanie informaci dotyczacych os6b, miejsc, ustug, firmy, podrdzy i zakwaterowania. Opisywanie ossb, przedmiotéw,
pomieszczer, czynnosci, miejsc i uslug. Okredlanie polozenia i Kierunku. Relacjonowanie prostych wydarzen z przeszloéci.
Formulowanie prosb, propozycji | odpowiedzi na propozycje. Proszenie o powtdrzenie lub wyjasnienie informacii. Prowadzenie
prostej rozmowy telefoniczne]. Wyrazanie skargi, przepraszanie i reagowanie na reklamacie w podstawowym zakresie.

ylu formalnego i do sytuacji
Rozumienie ze stuchu oraz tekstow pisanych: Okreslanie gléwnego watku tematycznego prostych wypowiedzi ustnych,
dialogow i tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji komunikacyjnej, miejsca i celu
rozmowy, informacji dotyczacych 0sdb, miesc, terminéw,
uslug, zlecen, podrézy i zakwaterowania. Identyfikowanie kluczowych pojet i zwrotéw zwiazanych z omawiang tematyka.
Porzadkowanie informacji w logicznym ukladzie. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy lub
tekstu uzytkowego. Domyslanie sig znaczenia prostych nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu.

Wypowiedz pisemne: Do wyboru: krotki e-mail organizacyjny, opis mieszkania lub pomieszczenia, krétki opis firmy lub uslugi,
wiadomost do Klienta, prosta reklamacia lub odpowied na reklamacie, notatka z rozmowy telefonicanej, krétki opis podrozy
stuzbowe,

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny; wypowieds ustna; udziat w
dyskusji; odgrywanie rél; zadania na zrozumienie tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sluchanego; wykonanie
zadart w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej
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Jezyk obcy

Jezvk rosyis|
Tematyka / stownictwo: Przedstawianie siebie | innych 0sob w sytuacjach codziennych, spofecznych i zawodowych. Catowiek:
wyglad zewnetrany, cechy charakteru, emocje, rodzina i 2ycie towarzyskie. Czas wolny, zainteresowania, jedzenie, zakupy i
podstawowe ustugi. Otoczenie czlowieka: dom i wyposazenie, miasto, wies, szkofa i praca. Pracownicy, nazwy zawodow i
stanowisk, podstawowy zakres czynnosci i obowiazkow zawodowych. Profil dziatalnosci firmy, opis produktéw i usiug. Pierwsze
spotkania, powitania, formy grzecznodciowe. Podstawowe stownictwo zwigzane ze sprzedaza, kupnem, ustugami i prostymi
reklamacjami. Podrie, turystyka, $rodki transportu oraz podstawowe sytuacje w podrozy.

Funkeje i $rodki jezykowe ustnych i pisemnych : siebie i innych os6b. i
koriczenie rozmowy. Stosowanie podstawowych form grzecznosciowych w sytuacjach codziennych i zawodowych. Uzyskiwanie
i udzielanie informacii dotyczacych os6b, miejsc, pracy, firmy, produktow, ustug, zakupow i podrozy. Opisywanie ludzi,
przedmiotow, miejsc, czynnosci, obowiazkéw i podstawowych sytuacii zawodowych. Wyrazanie prostych opinii, preferencii i
potrzeb, Proszenie o powtdrzenie lub wyjasnienie informacji. Formulowanie prostych présb, propozycji, sugestii i odpowiedzi
na nie. Wyrazanie skargi i przeprosin w podstawowym zakresie. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi
odpowiednio do sytuacji komunikacyjnej.

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego prostych wypowiedzi ustych, dialogow i
tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu wypowledu 1ub tekstu, w tym sytuaci komunikacyjne) miefsc, clu  podstawowe]
relacji migdzy rozmé informacji 6 dotyczacych ossb,
zawodéw, stanowisk, firmy, produktow, uslug, 2akupdw, podrézy i czasu wolnego. Identyfikowanie kluczowych pojec i
zwrotéw zwiazanych z omawiana tematyka, Klasyfikowanie informacii i ukladanie ich w logicznym porzadku. Sporzadzanie
prostych notatek na podstawie krdtkiego nagrania, rozmowy lub tekstu uzytkowego. Rozrinianie podstawowych faktow,
opinii i intencji nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie
kontekstu.

Wypowied pisemne: Do wyboru: krotki e-mail, opis osoby, opis miejsca, opis stanowiska pracy, prosty profil firmy, opis
produktu lub ustugi, krétka wiadomosc organizacyjna, prosta reklamacja, notatka z rozmowy

Jezyk obey Il

K_U06, K_U17

Jezyk angiels!

Tematyka / stownictwor
Zakres poziomu: B1- > B1

Opisywanie ludz, przedmiotéw, miejsc | podstawowych cech obiektow. Stownictwo zwigzane z wygladem, materiatem,
ksztattem, wielkoscia i funkcia przedmiotow. Etapy spotkania, podstawowe zwroty uzywane podczas zebrar oraz organizacia
prostej dyskusji

Zasoby, ilos¢, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, podstawowe grupy wyrazowe oraz stownictwo zwigzane z codziennym

2 produktéw i ustug. Pods P i, P oraz
Kolejnych czesci wyst Jedzenie, napoe, rest Kladanie zaméwiefi i prod

Miasta, miejsca publiczne, pod: miejskiej oraz por miejsc. Hotel, meldowani
pytanie o uslugi | komunikacja w sytuacjach podroznych.

Zakres poziomu: B1+ > Bl++

Opisywanie miast, dziedzictwa kulturowego, miejsc, wydarzeri oraz atrakcji turystycznych.

Poréwnywanie miejsc, produktéw, rozwiazan i danych opisowego i
Prezentacje 2 wykorzystaniem materiaiw wizualnych, wykreséw, danych liczbowych oraz podstawowe sposoby
komentowania informacji wizualnych. Moda, funkcjonalnost, kolory, przedmioty uzytkowe, zasady ubioru oraz normy.
obowigzujace w réznych érodowiskach. Komunikacja telefoniczna, zakiécenia w rozmowie, udzielanie porad i formutowanie
sugestii. Innowacje, érodowisko, Slad wodny, procesy, problemy i rozwiazania.

Strukturyzowanie krétkiej prezentacji, opisywanie probleméw, poszukiwanie rozwigzar oraz przedstawianie nioskow,
Zakres poziomu: B2+ > B2+

Swiadczenie ustug, obstuga Klienta, asertywna komunikacja oraz reagowanie w sytuacjach trudnych. Reklamace, skargi,
praeprasiny, wyrlane proeméw oz proganowane rozuzat Dillanost charytatyuns, odpowledlainost pofec,

wydarzen oraz $wiadczer z presziosci. Prayszlosé turystyki, gospodarki, technologii i rynku
pracy, przewidywania, scenariusze | motliwe Kierunki zmian

Opisywanie wykrestw, danyeh liczbowych, wirostéw, spadkw, rendéw oraz saletnoscl

Problemy i rozwiazania w kontek , zawodowym i

Kariera zawodowa, praca a grarica, mabinost zawodows,rekrutaca, cele SMART | planowanie rozwoju zawodowego.
Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: B1- > B1

Opisywanie ludzi, przedmiotéw i mne}xluxyﬂem podstawowych okresler cech, wygladu, funkcji i polozenia. Pytanie o opinig,

28 w prostych sytuacjach komunikacyjnych. Rozpoczynanie,
i korczenie kania lub krdtkiej dyskusj krétkie] wypowiedzi ustnej, w tym

prezentacii, z uzyciem podstawowych zwrotéw sygnalizujacych koleine czesci wypowiedzi. Okreslanie ilosci, proszenie o
produkty lub ustugi, sktadanie zamowier oraz formutowanie prostych pros.

Poréwnywanie 0s6b, miejsc i przedmiotow.

Prowadzenie prostych rozméw w hotelu, restauracji i w sytuacjach podrdinych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji komunikacyinej,

Zakres poziomu: B1+ > Bl++

Opisywanie i porGwnywanie miejsc, produktow, rozwiazar, danych oraz zjawisk.

Wyrazanie i uzasadnianie opinii, pytanie o opinie innych os6b oraz reagowanie na stanowisko rozméwcy. Zgadzanie sig i
niezgadzanie sie z rozmowca w sposob adekwatny do sytuacii komunikacyinej. Przekazywanie informacji zawartych w
materiatach wizualnych, w tym w prostych wykresach, tabelach i slajdach. Przygotowywanie i wyglaszanie krétkie] prezentacji

érodko wypowieds.

zaktocenia oraz proszenie o powtrzene lub
oprecyzowanie informaci. Udielanie porad, formulowarie sugest oraz reagowanie na propoeyce Innych os6b

probleméw, modliwych skutkow dziatar. Stosowanie
odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej, pétformalnej i nieformalnej.

Zakres poziomu: B2+ > B2+

Asertywne formutowanie prosb, oczekiwari, zastrzezer i stanowiska w sytuacjach spotecznych oraz zawodowych. Obstuga skarg
i reklamacj, przepraszanie, przyjmowanie przeprosin, wyjasnianie problemdw oraz proponowanie rozwiazar. Relacjonowanie
wydarzen z przeszlosci, opisywanie sekwencii zdarzen oraz przedstawianie ich praycayn i skutkow.

Opisywanie przyszlych zdarze, trendow, planéw, i scenariuszy. Opisy , danych
liczbowych, zmian, tendencii i zaleznoci,

Przedstawianie problemow, analizowanie mozliwych rozwiazar oraz formulowanie wnioskw i rekomendacji.

Omawianie Sciezki kariery, pracy za granica, celow zawodowych oraz planéw rozwoju.

wyrazanie i oraz ostroine d6w. st ie formalnego,

Stylu wypowiedii o do sytuacji, odbiorcy i celu komunikacyjnego.
Rozumienie ze siu:hu i tekstow pisanych

Zakres poziomu: B1- > B1

Okreglanie gléwnego watku tematycznego krotkich wypowiedzi ustnych, dialogow oraz tekstéw pisanych. Okreslanie
kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji i miejsca, celu oraz relacji migdzy

i informacji o dotyczacych osdb, w, miejsc, uslug,
spotkan, restauracii, hotelu i podrdy. Identyfikowanie kluczowych pojet i zwrotéw zwigzanych z opisem os6b, przedmiotéw,
ilosci, miast oraz sytuacji uslugowych informacji i wlogicznym porzadku prostych
notatek na podstawie krétkiego nagrania, rozmowy, prezentacji lub tekstu uzytkowego. Rozroznianie podstawowych faktow,
opini  ntencji nadawey wypowiedzilub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazow na podstawie
kontekstu. informacji 2 wigce nit jednego krotkiego tekstu lub wypowiedzi.
Zakres poziomu: B1+ > Bl++

Okreglanie glownego watku wybranych watkow ‘wypowiedzi ustnych, prezentaci, dialogow
oraz tekstow pisanych. Okredlanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, relacji migdzy rozmowcani, funkcji tekstu oraz celu
komunikacji.

3 j dotyczacych miejsc, produktow, uslug, danych,
prezentacji, podrézy, rozmy problemow i rozwigzan. Kluczowych pojec, zwrotéw i informacii
2wigzanych z omawiana tematyka. Klasyfikowanie informacji i ukladanie ich w logicznym porzadku, np. wediug etapow
prezentacji, przebiegu rozmowy lub kolejnosci dziatari. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, krétkiej
presentac, materiahy wiaualnego b teksu utytkowego, RasSniaiefakeéw, opi nencl,sugesti | rekomendach
nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. wigzkow h

przewidywanych konsekwencji. Domyélanie si¢ znaczenia nieznanych wyrazéw | zwrotéw na podstawie kontekstu
Analizowanie podstawowej organizacii tekstu uzytkowego lub prezentacyinego.

Poréwnywanie informacji pochodzacych 2 wiecej ni jednego tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyjnego.

Zakres poziomu: B2+ > B2+

Okreglanie gléwnego wat totnych watkow diuzszych wypowiedzi ustnych, dialogéw,
prezentacji, rozméw zawodowych oraz tekstow pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, w tym sytuacji
Komunikacyne, relaci migdzy rozméweami,funki teksty, celu komunikaci oraz intendji nadawey. Wyszukiwarie,

informacji 6 dotyczacych ustug, reklamacji, trendéw,
prayszlosc, danych, kariery i pracy 2a granica.

Kluczowych pojec, zwrotéw, argumentéw, praykladow oraz informacji zwiazanych z omawiang tematyka.
Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezentacjl, tekstu informacyinego, raportu, opisu wykresu lub
materiatu wizualnego. Rozrénianie faktow, opinii, intencji, przypuszczer, uoglnier, rekomendacji i wnioskéw autora tekstu
lub nadawcy wypowiedzi. Rozpoznawanie tonu wypowiedzi, stopnia pewnos, ostroznoscl sadw oraz elementéw
perswazyjnych lub ocenijacych.

kutkowych, kontrastow, praykladdw, uogdinien i argumentéw. Domyslane sie
znaczenia nieznanych wyrazéw i 2wrotow na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz zw\azkéw logicznych w tekscie.
Analizowanie organizacji tekstu, spéjnosci | funkeji caesci tekstu informacji
pochodzacych 2 wigcej niz jednego #rodta. Rozumienie informacji przedstawionych w e ‘wizualnych, takich jak
wykresy, tabele, diagramy i slajdy. Rozumienie wypowiedzi w standardowej odmianie jezyka angielskiego, takze wtedy, gdy
wypowied? zawiera elementy stownictwa specjalistycznego wiasciwego dla poziomu B2.
Wypowied pisemna:
Zakres poziomu: B1- > B1
Do wyboru: opis osoby, przedmiotu lub miejsca, krétka opinia, notatka ze spotkania, plan krétkie] prezentacji, wiadomost z
prosba, prosty opis poréwnawczy.
Zakres poziomu: B1+ > Bl++
Do wyboru: opis miejsca, produktu lub rozwigzania, krdtka prezentacja pisemna, opis materiatu wizualnego, wiadomosé 2
proéba lub sugestia, e-mail dotyczacy problemu | rozwiazania, krétka wypowied opiniujaca.
Zakres poziomu: B2+ > B2++
Do wyboru: e-mail asertywny, reklamacja lub odpowied? na reklamacie, opis wykresu lub trendu, wypowied? problemowa z
propozycja roawiazania, krétka wypowieds argumentacyjna.

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny; wypowied? ustna; udziat w
dyskusji; odgrywanie rol; zadania na zrozumienie tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sluchanego; wykonanie
zadar w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej
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Jezyk niemiecki
Tematyka / stownictwo: Artykut reklamowy, reklama, pytanie o ofertg i przedstawianie oferty. Dresscode w miejscu pracy.
Przekwalifikowanie i dalsze ksztalcenie. Organizacia spotkari i spotkania biznesowe. Branze, produkty i sektory gospodarki.
Praca i zdrowie, wpracy. forma prawna firmy i podstawowe informacje
organizacyine. Pozostawianie wiadomosi. Planowanie targow, targi w Niemczech, kontakty biznesowe podczas targéw.
Przetwarzanie lecer, gwaranca i rekojmia, wystawianie rachunku oraz podstawowe stownictwo korespondencji handlowej.
Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych: Uzyskiwanie i udzielanie informacji oraz wyjasnier
dotyczacych firm, produktow, ofert, ustug, targw i zlecer. Przedstawianie firmy, braniy, produktu i zakresu dziafalnosci.
Wyrazanie i uzasadnianie opinii oraz preferencii. Pytanie o opinie innych 0sob i reagowanie na stanowisko rozmowcy.

i propozycji. spotkaniu, punktow rozmowy i

ustaler. ‘wiadomosci i informaci. zapytar, ofert, prosh i
odpowiedzi w korespondencji zawodowej. Opisywanie probleméw zwiazanych ze zleceniem, gwarancja lub rachunkiem.
Stosowanie formalnego i péfformalnego stylu wypowiedzi w kontaktach zawodowych.

Rozumienie ze stuchu oraz tekstéw pisanych: Okreslanie gléwnego watku tematycznego oraz wybranych watk6w
s2czegdlowych wypowiedzi ustnych, rozmow zawodowych, dialogow, wiadomosei i tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu
wypowiedzi lub tekstu, w tym funkcji tekstu, celu komunikagji i relacji migdzy rozméy i
porzadkowanie informacii dotycaacych firm, ofert, produktévw, targow, spotkar, dlecet, gwarancil i rachunkéw.
Identyfikowanie Kluczowych poje¢ i awrotéw zwiazanych z komunikacja zawodowa. Rozréinianie faktéw, opinii, intencji i
sugestii nadawcy wypowiedzi lub autora tekstu. jie notatek na p grania, thania lub tekstu
uiytkowego. Domylanie sig znaczenia nieznanych wyrazow na podstawie kontekstu.

pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, zapytanie ofertowe, odpowiedz na zapytanie, krétka
ofeta, wiadomosé dotyczaca slecenia,notatka zespotkania, wiadomodé 2 targéw, reklamaci dotyczaca produkt lub usugi,
krétka informacja dotyczaca rachunku lub gwarancji

Jezyk rosyjski
Tematyka / stownictwo: Zakres czynnosci i obowiazkow zawodowych. Profil dziatalnosci firmy, produkty i ustugi. Sprzedat,
kupno, obstuga Klienta i reklamacje. Formy zatrudnienia, prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej, rynek pracy,
doswiadczenie zawodowe i osiggniecia zawodowe. Prowadzenie rozmow telefonicznych, spotkania i zebrania stuzbowe, tele- i
wideokonferencie. Zarzadzanie czasem i organizacja pracy. Kreowanie logo i wizerunku firmy. Praca, szkota, edukacja i rozwéj
zawodowy. Zdrowie, choroby, ubezpieczenie medyczne i wizyta u lekarza. Podrdte, turystyka, transport, media, technologie
informacyjne | komunikacyjne. Rozrywka i czas wolny: ksiazki, kino, teatr, muzyka, sztuka, wystawy | muzea.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych : Uzyskiwanie i udzielanie informacii oraz wyjasnien
dotyczacych pracy, irmy, uslug, sprzedaty, reklamacj, drowia, edukaci, podry i technologi. Opisywanie lucz
przedmiotow, czynnosci, miejsc, zjawisk i ustug. e fakto jszoici i przeszloscl

2 przesalosci. Opisywanie doswiadczers, osiagnieé, intendji i planéw na praysziosé. Wyrazanie i uzasadnianie opinii oraz
preferencii. Pytanie o opinie innych 0sob i reagowanie na stanowisko rozmawcy. Proponowanie, przyjmowanie i odrzucanie
propozycji i sugestii. Proszenie o rade i udzielanie rad. Prowadzenie rozmowy telefoniczne, uczestniczenie w spotkaniu i
prostej dyskusii. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych. Stosowanie formalnego i nieformalnego stylu
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji komunikacyjnej

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego oraz wybranych watkéw szczegélowych
wypowiedzi ustnych, dialogéw, rozmow zawodowych, nagrar i tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypaw\edxn lub tekstu,
w tym funkeji tekstu, celu komunikacji oraz relacji migdzy
informacji dotyczacych firm, produktéw, ustug, sprzedaty, reklamacji, zatrudnienia, rekrutacji, zdrowia, edukaq\ podrézyi
technologii. Identyfikowanie Kluczowych pojec i zwrotow zwiazanych z omawiana tematyka. Rozrdnianie faktow, opinii,
intencji, sugestii i praypuszczeri nadawey wypowiedzi lub autora tekstu. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania,
rozmowy, spotkania, tekstu uzytkowego lub materiatu wizualnego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow na
podstawie kontekstu. Por6 informacji 2 wiece] niz jednego tekstu lub wypowiedz
Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: e-mail formalny lub pétformalny, profil zawodowy w mediach spofecznosciowych, krotki
opis firmy, opis produktu lub ustugi, reklamacja, odpowieds na reklamacje, notatka ze spotkania, krétka wypowieds opiniujaca,
opis dogwiadczenia zawodowego.

Jezyk angiels}

Tematyka / stownictwo:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Zmiany i trendy w 2yciu codziennym, pracy, technologii i kulturze. Podstawowe stownictwo zwiazane z wykresami, zmianami,
warostem, spadkiem i stabilizacja. Doswiadczenie zawodowe, edukacyjne i 2yciowe oraz prygotowanie do rozmowy

Scieik kariery, zasady zachowania w pracy, obowiazki, powinnosci | normy spoeczne.

Spotkania, glosu, glosu rozmowie. Zaproszenia, oferty, propozycie
oraz reagowanie na ie. Start-upy, nowe pomysly, problemy | rozwiazania. Czas wolny, aktywnoc spoleczne | zawodowe,
sugestie oraz je. Plany na praysalos, warunki i

w , pytania posrednie.
Zakres poziomu: B1+ > B2-
Style pracy, kariera zawodowa, fi biste i o o
Dyskusja, ik, osiaganie ra e propozycii.
Procesy, obieg produkty, e!apv daiatar, zarzadzanie czasem | doprecyzowywanie informacji. Cechy osobowe, kompetencie
zawodowe i m inej. Zmiana planéw, prééb i reagowanie na zmiany w.
ustaleniach.
Zmiana kariery, refleksja nad decyzjami oraz

wideokonferencie | odnawianie kontaktow zawodowych.
Wsptpraca w érodowisku zawodowym, podsumowywanie ustaleri i komunikacja online.

Zakres poziomu: B2+ > C1-

Sztuka, kultura, rynek dziet sztuki, relacjonowanie wypowiedzi, opinii i komentarzy innych osob. Prowadzenie efektywnych
spotkar, aktywne uczestniczenie w dyskusji oraz udzielanie konstruktywnej informacji zwrotne]. Reklama, marka, przewaga
konkurencyjna, unikalna propozycja sprzedaty oraz jezyk perswazji. Rekomendowanie rozwiazar, reagowanie na rekomendacie
i aasadiianie wyboru. Wsplpraca, konsumpcja wspdldzielona, zasoby, losé oraz organizacia wspdinyeh daiafa Jasna

e-mailowa, i, podkreglanie istotnych kwestii i uprzejme wyrazanie sprzeciwu. Wybory
konsumenckie, zachowania Klientéw, proces podejmowania decyzji oraz czynniki wplywajace na wybér. Prosby,
podzigkowania, odpowiedzi na prosby, propozycje, kontrpropozycie oraz negocjacje. Strategie argumentacyjne, uzasadnianie
stanowiska, osiaganie porozumienia i podsumowywanie ustaler

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Oplsywanie mian, rendéw, dodwiadeser i wdarte 2 praesioil. Odpowiadanie  podstawowe pytana poderas roimouy

i 0 swoim doé i planach
Wyrazanie powinnosci, obowiazku, motliwosci, zakazu i rady w sytuacjach codziennych oraz zawodowych. Uczestniczenie w
prostych spotkaniach, zabieranie glosu i przekazywanie glosu innym uczestnikom rozmowy. Formulowanie zaprosze, ofert,
propozycji oraz reagowanie na nie. Opisywanie problemow i proponowanie prostych rozwiazar. Formutowanie sugestii
reagowanie na sugestie innych 0sob.
Opisywanie planow, fi i motliwych i dziafar. Spr g616w, proszenie o i e,
zadawanie pytar posrednich oraz koriczenie rozmowy.
Zakres poziomu: B1+ > B2-

Opisywanie éciezki kariery, kompetencji, doswiadczena, cech osobowych oraz celow zawodowych. Przygotowywanie

wypowiedzi zwigzanych z rekrutacia, w tym aplikacii o prace i odpowiedzi na pytania rekrutacyjne.

propozyci, i dochodzenie do pisywanie p 2
etapéw daiata, blegu produktu oraz procedur.
zrozumienia, i, wyjasnianie procedur | parafrazowanie wypowiedzi, Zmienianie
planow, formulowanie uprzejmych présb i reagowanie na zmiany w ustaleniach. Uczestniczenie w telekonferenciach
zabieranie glosu, reag wypowiedzi innych i podsumowywanie ustaleri. Wypowiadanie sig na

temat decyzji zawodowych, alternatywnych scenariuszy | mozliwych konsekwencji.
Stosowanie odpowiedniego stylu i rejestru wypowiedzi w komunikacji formalnej, péiformalnej i nieformalnej.

Zakres poziomu: B2+ = C1-

Relacjonowanie wypowiedzi, opinii, komentarzy i stanowisk innych osb. Prowadzenie | wspéiprowadzenie spotkar,
wprowadzanie punktow dyskusii, zapraszanie innych do wypowiedzi oraz podsumowywanie ustaleri.

Udzielanie konstruktywne] informacji 2wrotne] w sposdb rzeczowy, uprzejmy i ukierunkowany na rozwiazanie. Opisywanie
reklamy, marki, produktu, grupy docelowe, przewagi konkurencyjnej i unikalnej propozycji sprzedazy. Rekomendowanie
roawiazar, uzasadnianie wybor oraz reagowanie na rekomendacie nnych osdb. Psarie jasnych i spéjnych e-mail,

informacii, p jszych kwestii ora: do sytuacii
Upraelme wyratanie sprzeciwy, podkreslanie sotryeh argumentéw | eagowanie na odmieane stanowlsko. Formulowanie
préséb, podzigkowari, propozycii, kontrpropozycji i warunkow.

Prowadzenie negocjacii, uzasadnianie stanowiska, reagowanie na pmpozvqe, pracowywanie kompromisu i
podsumowywanie ustaler. Stosowanie formalnego, pof stylu wypowiedzi

odbiorcy, celu i sytuacii komunikacyinel.

Rozumienie ze stuchu i tekstow pisanych:

Zakres poziomu: B1 > Bl+

Okreglanie gtownego watku tematycanego wypowiedzi ustnych, dialogow, rozméw kwalifikacyjnych oraz tekstow pisanych.
Okredlanie kontekstu vaewedz- Iub tekstu, w tym sytuaci komunikacyinej, celu rozmowy oraz podstawowe relaci miedzy

informacji dotyczacych doswiadczenia, kariery,
spotkar, zaproszefi, prob\eméw, sugesti i planow.




Obszar:
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Jezyk obey Il

K_U06, K_U17

Identyfikowanie Kluczowych poje¢ | zwrotéw zwiazanych ze zmianam, trendami, kariera, spotkaniami, start-upami i
prayszloscia

Kiasyfikowanie informacii i ukladanie ich w logicanym porzadku. Sporzadzanie prostych notatek na podstawie krétkiego
nagrania, rozmowy, prezentacji, e-maila lub tekstu uzytkowego. Rozréinianie podstawowych faktdw, opinii, intencji i sugestii
nadawey wypowiedz lub autora tekstu. Domyslanie sig znaczenia prostych, nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu

informacji wigej ni jednego krétkiego tekstu lub wypowiedzi.
Zakres poziomu: B1+ > B2-
Okreglanie glownego watku wybranych watk6w wypowiedzi ustnych, dialogéw, rozméw

i oraz tekstéw pisanych. Okreslanie kontekstu wypowiedzi lub tekstu, relacji
migdzy rozméwecami, funki tekstu oraz celu komunikacji. i

sczeglowych dotyczacych kriery, fiansw, rekrutac, procesow, zaradzania czasen,amian planow | wspGipracy
zawodowej. Identyfikowanie kluczowych pojeé, zwrotéw i informacj wiazanych z omawiang tematyka. Klasyfikowanie
informacii i ukladanie ich w logicznym porzadku, np. wedfug etapdw procesu, przebiegu rozmowy, procedury lub ustalefi ze
spotkania.

e notatek na p ie nagrania, otk prezentacji lub tekstu uzytkowego.
Rozréznianie faktéw, opinii, intencji A i wioskow Y wyp lub autora tekstu.

2wiazkow oraz ji. Domyslanie sie.
znaczenia nieznanych wyrazéw i wrotow na podstawie kontekstu. Analizowanie podstawowej organizacji tekstu uzytkowego,
aplikacji o prace, opisu procesu lub ji zawodowej. Poré informacji 2 wiecej niz jednego
tekstu, wypowiedzi lub materiatu odmianie jezyka angielski
dotyczacych tematéw zawodowych i spofecznych, takie wtedy, gdv wypowied? zawiera wybrane elementy slownictwa
specjalistycznego.

Zakres poziomu: B2+ > C1-

Okreglanie glownego watku istotnych watk6w 6 diuiszych wypowiedzi ustnych, dyskusii,
spotka, prezentacji, negocjacji oraz tekstow pisanych.

(Okredlanie kontekstu wypowiedzilub tekstu, w tym sytuacj komunikacyinej, relaci migdzy uczestnikami, funkeji teksty, celu
komunikacii oraz intencji nadawcy. i informacji
szczegslowych dotyczacyeh sztuk, reklamy, marki, wspéipracy, konsurpci, korespondencl zawodowe i negocia
Identyfikowanie Kluczowych poje, zwrotow, argumentow, kontrargumentow, rekomendacji i wnioskow zwiazanych z
omawiana tematyka. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, dyskusji, spotkania, prezentacji, korespondencji, tekstu

lub materiatu wizualnego. Rozrénianie faktow, opinii, intencii, stanowisk, rekomendac, zastrzezen, ustepstw
i wioskéw nadawey wypowiedzi lub autora tekstu. Rozpoznawanie tonu wypowiedzi, stopnia pewnoscl, elementéw
perswazyinych, oceniajacych i negocjacyinych.

Rozpoznawanie zwiazkéw logicznych, przyczynowo-skutkowych, kontrastow, argumentow, przykladéw i whioskéw.

Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow i zwrotéw na podstawie kontekstu, budowy wyrazu oraz zwiazkow logicznych w
tekicie. Analizowanie organizaci tekstu, spSinoci, funkcj poszczegéinych cagici tekstu oraz sposobu prowadzenia

i informacji 2 wiecej niz ¢ i
przedstawionych w materiatach wizualnych, tabelach, i slajdach. ypowiedzi w

‘odmianie jezyka angielskiego, takze wtedy, gdy wi 2 elementy stownictwa
wiasciwego dla poziomu B2+.

Wypowied pisemna:

Zakres poziomu: B1 > B1+

Do wyboru: krétkie CV lub profil zawodowy, odpowied na pytania rekrutacyine, opis problemu i propozycja rozwiazania,
krétki opis trendu

Zakres poziomu: B1+ > B2-

Do wyboru: aplikacja o prace, profil zawodowy, opis procesu, notatka ze spotkania, krétka wypowieds dotyczaca decyzji
zawodowej.

Zakres poziomu: B2+ > C1-

Do wyboru: odpowiedz na prosbe, uprzejmy sprzeciw, duktu lub reklamy, tekst negocj ustaler,
krétka wypowieds argumentacyjna.

Jezyk niemiecki:
Tematyka / stownictwo: Konflikt w zespole i dobra komunikacja interpersonalna. Udzielanie urlopu, doradzanie klientom i
pozyskiwanie klientéw. Oferta pracy, poszukiwanie pracy, zyciorys, profil zawodowy i rozmowa kwalifikacyjna. Modele czasu
pracy, umowa o prace, komunikacja wewnetrzna oraz system ubezpieczen w Niemczech. Nowy produkt i strategie reklamy.
Sytuacje, w ktérych projekt nie przebiega zgodnie z planem, sposoby rozwiazywania konfliktéw i problemow. Prawa
pracownika w miejscu pracy. Kalkulowanie transportu, podstawowe warunki handlowe w obrocie migdzynarodowym. Udanie i
nieudane prezentacje.

Funkeje i $rodki jezykowe i ustnych i pisemnych: Op 4 kompetencii,
Kwalfkaci, plan6w i celow zawodowych. Praygotowywanie wypowiedzi zwiazanych z rekrutacia, w tym CV,listu

i odpowiedzi na pytania podczas rozmowy kwalifikacyjnej. Udzielanie porad Kiientom i reagowanie na

potrzeby Kienta Klientow i let produktu lub ustugi. dyskusj
2gadzane sie Iub kwestionowanie zdania innych 0sdb. Opisywanie problemow, konfliktow i sposobow ich rozwiazania.
Przedstawianie zalet i wad réinych rozwiaza. Formulowanie présb, propozycji, sugestii i rekomendacii. Przekazywanie
informacji zawartych w materiatach wizualnych i tekstach specjalistycznych. Prowadzenie prostej negocjacji. Prezentowanie
wybranego zagadnienia z zakresu wiasciwego dla studiowanego kierunku. Stosowanie formalnego, péformalnego i
nieformalnego stylu wypowiedzi odpowiednio do odbiorcy, celu i sytuaci komunikacyinej.

Rozumienie ze stuchu oraz tekstéw pisanych: Okreslanie gléwnego watku tematycznego oraz wybranych watk6w
s2czegtowych wypowiedzi ustnych, rozméw kwali dyskusii, prezentaci, teksto) i tekstow

p lub tekstu, w tym funkeji tekstu, celu komunikacj, relacji miedzy

iintencji nadawcy. i i informaci dotyczacych rekrutacji, pracy,
uméw, ubezpieczed, praw pracownika, Kentéw, produktu, reklamy, transportu | warunkéw handlowych.Identyfikowanie
Kluczowych pojec, zwrotéw i argumentw. Rozrinianie faktow, opinii, intencji, sugestii  stanowisk autora lub rozmowcy.

relacji kutkowych oraz argumentw za i przeciw. Sporzadzanie notatek na
podstawie nagrania, rozmowy, prezentacji lub tekstu specjalistycznego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazow na
podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji pochodzacych 2 wigcej nit jednego tekstu, wypowiedzi lub materiatu
informacyjnego.

Wypowiedzi pisemne: Do wyboru: CV, list motywacyjny, profil zawodowy, e-mail wewnetrzny, wiadomos¢ do kiienta,
odpowiedi na oferte pracy, krétka notatka stuzbowa, opis produktu lub ustugi, krétka rekomendacja, podsumowanie ustaler,
tekst do prezentacji wybranego zagadnienia

Jezyk rosyjski
Tematyka / slownictwo: Rynek pracy, proces rekrutacji, ogloszenia o prace, CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna,
kariera zawodowa i modele zatrudnienia. Doéwiadczenie zawodowe, osiagniecia zawodowe i formy zatrudnienia. Prowadzenie
wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Komunikacja wewnetrzna w firmie, spotkania i zebrania stuzbowe, tele- | wideokonferencje,
Zarzadzanie czasem, wizerunek firmy, 1ogo, produkty i ustugi. Technologie informacyjne i komunikacyjne. Zdrowie,
ubezpieczenie medyczne | wizyta u lekarza. Swiat prayrody: pogoda, katastrofy naturalne, ochrona $rodowiska, fauna i flora
Paristwo i spofeczeristwo: prawo, przestepczosc, normy spoleczne, problemy spofeczne i ekonomiczne. Wybrane zagadnienia z
zakresu wiasciwego dia studiowanego kierunku.

Funkeje i $rodki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych : Opisywanie doswiadczenia zawodowego, kwalifikaci,
osiagnie¢, kompeteni | planw zawodowych. Przygotowywanie wypowiedzi awigzanych  rekrutacia, w tym CV, sty
motywacyinego i odpowiedzi na pytania pod Wyrazanie i i, preferencjii
stanowisk. pinil innych oséb, g lub dania rozmowcy.
Prowadzenie prostej negocjacji w sytuacjach spofecznych i zawadowych. Omawianie problemow i proponowanie rozwiazafi.
Przedstawianie zalet i wad réinych rozwiaza i pogladow. Wyrazanie pewnosci, praypuszczert i watpliwoscl dotyczacych
prayszlosci. Przekazywanie informacji zawartych w materiatach wizualnych. Relacjonowanie wydarzer z przeszlosci
opisywanie trendow. Prezentowane wybranego zagadrienia 2 akresu wiasciwego dla studiowanego Kierunku. Stosowanie
formalnego, ptformalnego i nieformalnego stylu wypowiedzi adbiorcy, celu i sytuacji

Rozumienie ze stuchu i tekstéw pisanych: Okreslanie glownego watku tematycznego oraz wybranych watkéw szczegélowych
wypowiedzi ustnych, dyskusii, rozmow kwalifikacyinych, spotkar, prezentacji, tekstow zawodowych, spotecznych i wybranych
tekstow specjalstycznych. Okredlanie kontekstu wypowiedzi lub lekslu. wtym funkejitekstu, celu komunikacji, refacji migdzy

iintencji nadawcy. informaci dotyczacych rekrutacji, pracy,
firmy, technologl, 2drowia, Srodowiska, prawa, probleméw spme:znych i ekonomicznych oraz zagadnier kierunkowych.
dentyfkowanie uctowych pojec, urotw | argumentw. Roariniane fakw, pinl ntenc, spekulaci  stanowisk autora
lub rozméwey. relaci pr h, argumentéw za i przeciw oraz implikacji
tekstu. Analizowanie organizacii i spéjnosci tekstu. Sporzadzanie notatek na podstawie nagrania, rozmowy, prezentacj
tekstu specjalistycznego. Domyslanie sig znaczenia nieznanych wyrazéw na podstawie kontekstu. Poréwnywanie informacji
pochodzacych z wiecej niz jednego tekstu, wypowiedzi lub materiatu informacyinego.

Wypowiedz pisemne: Do wyboru: CV, list motywacyiny, profil zawodowy, e-mail formalny lub péfformalny, sprawozdanie,
opis problemu i propozycja rozwigzania, krtka wypowieds argumentacyjna, praca pisemna dotyczaca wybrane] tematyki
spolecznel, zawodowej lub Kierunkowej.

praca pisemna
Test gramatyczny; test leksykalny; wypowied? ustna; udzial w
dyskusji; odgrywanie rl; zadania na zrozumienie tekstu
pisanego; zadania na zrozumienie tekstu sluchanego; wykonanie
zadar w modutach jezykowych na platformie edukacyjnej

Jezyk obcy specjalistyczny

K_U06,K_U17

Jezyk angielski:
Informatyka i nowoczesne technologie: zasady dziafania komputerw, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficany interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skrdty
informatyczne, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i
obliczenia: ksztaty, potozenie i lokalizacja, projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziatania

wiezyk Iskim. Analiza danych: duze liczby, utamki 2wykle i
dziesietne, dobér typu wykresu, rodzaje wykresw, analiza wykresow, opisywanie trend6w i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresw.

K_U06,K_U17

Jezyk niemiecki:
Informatyka i nowoczesne technologie: zasady dziafania komputerw, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficany interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skrdty
informatyczne, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i
obliczenia: ksztaty, potozenie i lokalizacja, pm‘ektuwame wspomagane komputerowo — CAD, symbole i dziatania

Analiza danych: duze liczby, utamki zwyke i
dziesietne, dobér typu wykresu, rodzaje wykresow, s wykresw, opisywanie trendow i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresw.

K_U06,K_U17

Jezvk rosyiski:
Informatyka i nowoczesne technologie: zasady dziafania komputeréw, budowa komputera, systemy komputerowe, topologie
sieci, graficany interfejs uzytkownika, bazy danych, edytory tekstu, jezyki programowania, najczesciej stosowane skrdty
informatycane, inteligentne budynki, sensory i detektory, budowa robotéw oraz robotyka. Planowanie, projektowanie i
obliczenia: kstalty, polozenie i lokalzacja,projektowanie wspomagane komputerowo — CAD, symbole | dzafania

w

‘Analiza danych: duze liczby, utamki 2wykle i
dziesietne, dobor typu wykresu, rodzaje wykresow, analiza wykresow, opisywanie trendéw i zmian oraz analiza danych na
podstawie wykresow.

Korzystanie 2 materfatéw oraz netografii zamieszczonych na
platformie edukacyjne], poprawne wykonanie ewiczeri na
platformie ONTE; Poprawne wykonanie testow i zadari w
modutach jezykowych na platformie ONTE, pozytywny wynik
zaliczenia; Autorefleksja

Kultura fizyczna

Wychowanie fizyczne

K_U20

Gry zespolowe; Zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowk, siatkowki, pilki recznel, pilki noznej, unihokeju; Fitness

Test; samoocena, analiza, obserwacja
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Kultury $wiata

K_W17, K_U19, K_U20, K_K0S

. Wykfad:
1. Podstawowe zagadnienia 2 zakresu wiedzy o kulturze; oméwienie reprezentatywnych koncepcji kultury; ,historia” kultury —
prezentacia wybranych koncepcji dotyczacych pojawienia sig fenomenu kultury.

11 Pojecie cywilizacji; oméwienie teorii dotyczacych W
miedzy cywilizacia a kultura na praykladzie wybranych kultur éwiata.

1l Krytyka kulturowa; historyczne aspekty ujecia ,kultura a wladza” na przykladzie post kolonializmu. Relacje, hegemonie,

oraz waajemnych relacji

nierdwnosci spoeczne w korelacji do kultur $wiata. Zréznicowanie kultur i ich dyna-mika. Pojecie ,kregu kulturowego” oraz

rdzeft aksjologiczny i pojecie subkultury.

V. Determinanty tozsamosci kulturowej i okreslenie jej istoty; etnicznos¢ i narodowor

V. Magia, rytuat i religia.

V. Europa jako ,koncepcja” polityczna, ideologiczna, kulturowa oraz jako sposéb myslenia — jej statycznosé i dynamika. Inne
i

y aspekcie ich ekspansi.

Merytoryczny wkiad w analizg praypadku w ramach omawiania
‘case study’;

Pozytywny wynik testu koricowego;

Merytoryczny wktad w dyskusie panelowa kierowana;

Aktywny udziat w grze dydaktycznej;

Poprawne formulowanie wnioskow w trakcie debaty kierowanej

Regionalizm

K_W17, K_U10, K_K03

. Wykfad:
« definicje regionalizmu;
« totsamosé regionaln
« tozsamosé lokalna;
« historyczne uwarunkowania ruchow regionalistycznych;

« region jako podstawa identyfikacji spotecznej i kulturowej;

« spofeczna rola regionalistow;

« historyczne uwarunkowania tworzenia sig regionalnego i lokalnego dziedzictwa kulturowego;
« dziedzictwo regionalne i lokalne w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego;

« umacnianie tozsamosei regionalne] w dziatalnosci samorzadéw lokalnych;

« wybrane zagadnienie z histori ksztaftowania sig regionow Polski;

« regionalizm w polityce kulturalnej Unii Europejskiej;

« regionalizm jako potenciat 6

« systemy wsparcie potencjatéw endogenicznych w kontekicie | kongresu regionalistéw Kujaw i Pomorza.

Wypowiedzi ustne w tym merytoryczny wkiad w dyskusie;
Analiza informacji na zadany temat — wypowied ustna

Elastyczne ksztatcenie

Wprowadzenie do informacji naukowej

K_U01, K_U05

a. Cwiczenia:

« Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;

« Poszkodowany nieprzytomny;

« Niedroznoé¢ oddechowa;

« Stany zagrozenia tycia zwiazane z ukladem nerwowym;

« Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z ukfadem oddechowym, z ukfadem krazenia;
« Objawy i postepowanie;

« Odmrotenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie prade elektrycznym;
« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;

« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia 2ycia i chorobach;

« Objawy i postepowanie.

Test na platformie zdalnego nauczania;
Pogadanka

Pierwsza pomoc przedmedyczna

K_U20, K_K05

a. Cwiczenia:

« Resuscytacja krazeniowo-oddechowa - algorytmy postepowania;

« Poszkodowany nieprzytomny;

« Niedroznoé¢ oddechowa;

« Stany zagrozenia tycia zwiazane z ukladem nerwowym;

« Objawy i postepowanie;

« Choroby i stany nagle wymagajace udzielenia pomocy zwigzane z ukfadem oddechowym, z ukfadem krazenia;
« Objawy i postepowanie;

« Odmrotenia, oparzenia termiczne, oparzenia chemiczne, porazenie pradem elektrycznym;

« Rodzaje ran i ich zaopatrzenie, krwotoki;

« Urazy narzadu ruchu, glowy, kregostupa;
« Postepowanie w roznych stanach zagrozenia 2ycia i chorobach;
« Objawy i postepowanie.

Test zdalny;
Zadania;

Obserwacja pracy studentéw podczas realizacji éwiczers, ocena
oraz analiza wykonanych zadaf praktycznych

Specialistyczne systemy informatyczne

K_W07, K_U14

1. Praca w érodowisku Microsfot Visio: Specyfika programu Visio; Tworzenie diagraméw UML z wykorzystaniem Visio;
Stosowanie szablonéw; Pofaczenia ze #rodtami danych; Zaawansowane funkcje Visio; 2. Microsoft Project: Organizacja pracy w
MS Project; Tworzenie harmonograméw pracy zespolowej w MS Project; Zaawansowane formatowanie harmonogramow.

Zaliczenie ¢wiczer wykonywanych w ramach zaje¢

Przedmioty podstawowe

Kurs inzynierski

K_W14, K_W17, K_U02, K_U09, K_U10, K_U15, K_U16, K_K03

1. Platformy sprzetowe do szybkiego prototypowania urzadzen technicznych.

2. Platforma Arduino: typy stalych | zmiennych, sterowanie przeplywem programu, opdénienia, istrukcje

warunkowe, petle, przerwania, odmierzenie czasu, obstuga wejéé cyfrowych, obstuga wyjs¢ cyfrowych, obstuga
¢ i bibliotek Klawiatura

matrycowa).
3. Wymiana danych za pomocg interfejsw komunikacyjneych: UART, interfejs 12, interfejs Bluetooth.

4. urzadzen dalmierz 2 termometr, barometr.

5. Elementy i moduly do ekspozycji informac: diody RGB; obstuga wyswietlacza cieklokrystalicznego (LCD)
interfejsem HD44780.

6. Wprowadzenie do érodowiska Node-RED: diag 6w do ikacji 2
kontrolno-pomiarowym, prezentacja wynikow pomiaréw, prostych
danych pomiarowych.

zaliczenie ¢wiczer wykonywanych w ramach
laboratorium, ocena aktywnosci na zajeciach.

Elektronika i elektrotechnika

K_W03, K_W05, K_U08, K_U15,

1. Wstep do elementy
2. Elementy aktywne - rédta: Zrodia
transformacja irodet; faczenie irodet
3. Obwody pradu stafego: prawa Kirchhoffa i zasada Tellegena; metoda pradéw obwodowych; metoda
potencjatéw wezlowych; wlaczanie irédet idealnych; zasada superpozycji; twierdzenia Thevenina i Nortona.
4. Obwody pradu zmiennego: elementy reaktancyjne i ich faczenie; wskaz zespolony; obwody tréjfazowe;
zaleinosci energetyczne w obwodzie; moc, trojkat mocy i dopasowanie obwodu; obwody rezonansowe;
uniwersalna krzywa rezonansowa; dobro¢ obwodu.

5. Elementy potprzewodnikowe: diody, tranzystory BJT, MOSFET, IGBT.

6. : je bazowe, ukiad catkujacy, uklad rézniczkujacy, filtry.

elementy bierne;
sterowane i

; drodia idealne i

E/Z0

egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczers
laboratoryjnych

Fizyka

K_W03, K_U08,

1. Rachunek wektorowy: skalar, wektor ; dziatania na wektorach; uklady wspdtrzednych; 2.Kinematyka punktu
materialnego: toru ruchu, predkos¢ i przyspieszene; ruch w plaszczyinie; ruch po okregu; 3. Dynamika punktu
materialnego | prawo powszechne] grawitacji: zasady dynamiki Newtona; newtonowski opis grawitacji; uklady
odniesienia; 4. Prawo zachowania energi: energia kinetyczna, potencjalna, praca; mocy; sity zachowawcze
5.Prawo zachowania pedu | momentu pedu. Grawitacja; 6.Elektrony i kwanty: promieniowanie ciata doskonale
czamego; elektronu; zjawisko fotoelektryczne; dwoista natura materii: promieniowanie
elektromagnetyczne/fotony - czastki 7.Podstawy fizyki jadrowej: teoria budowy atomu; postulaty Bohra; stany
energetyczne atoméw; modele jadrowe; 8. Pole elektrostatyczne | magnetyczne: wektor natezenia pola i wartosé
potencjatu pola; pole magnetyczne; fadunek w polu elektrycznym i polu magnetycznym; Przeplyw pradu a

pole 9. Optykag yczna: prawa odbicia i zatamania swiatla; rozproszenie $wiatfa;

obra: pryzmat ir $wiatta; soczewki; 10. Optyka falowa: dyfrakcja;
interferencja; siatka dyfrakcyjna;

E/20

Egzamin na platformie Moodle, ocena wykonania éwiczer
laboratoryjnych.

K_WO1, K_U09

Notacja znanych symboli matematycznych.
Elementy algebry liniowe]

Wyznaczniki.

Uklady réwnari liniowych

Algebra wektoréw.

Zbior liczb zespolonych.

RS

E/Z0

egzamin, ocena wykonania zadari reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka Il

K_WO1, K_U09

Notacja znanych symboli matematycznych.
Rachunek rozniczkowy funkeji jednej zmiennej.
Ciagi liczbowe.

Pochodna funkcji jednej zmiennej.

Rachunek calkowy funkejijednej zmiennej.

. Rownania réiniczkowe

RS

kolokwium, ocena wykonania zadari reprezentujacych
poszczegdine dzialy tematyczne

Matematyka dyskretna (zas.
Programowania)*

K_Wo1, K_W02, k_U09

1. Indukcja, rekurencja i algorytmy rekurencyjne — studenci poznajq podstawy rozumowania indukcyjnego oraz
implementuja funkcje rekurencyine w jezyku Python.

2. Podzielnosc liczb i algorytm Euklidesa — studenci analizuja wasnosci podzielnosci oraz implementua algorytm
Euklidesa i rozszerzony algorytm Euklidesa w Pythoni
3.. Liczby pierwsze i arytmetyka modulara — studenci implementuja testy pierwszoci, sito Eratostenesa,
dziatania modulo oraz obliczanie odwrotnosci modularnej.

4. Relacje i klasy abstrakeji — studenci poznaja relacje réwnowaznosc, relacje przystawania modulo oraz
implementujg operacje na klasach reszt w Pythonie.

5. Kombinatoryka i podstawy zliczania — studenci rozwiazuja problemy zliczania, permutacji, kombinacji i wariacji
orazi ja algorytm ia obiektow

6. Grafy i algorytmy grafowe — studenci poznaj
przeszukiwania, takie jak BFS i DFS, w jezyku Python.

7. Elementy teorii informacji i kodowanie danych — studenci obliczajq entropie rédfa informacji oraz
implementuja kodowanie bezprefiksowe i algorytm Huffmana w Pythonie.

8. Ziozonos¢ obliczeniowa algorytméw dyskretnych — studenci analizuja czas dziatania algorytméw z uzyciem
notacji 0, 1 Q2 oraz wykonuja pomiary wydajnosci implementacji w Pythonie.

9. Wykorzystanie wybranych zagadnieri w systeméw kontrol

graféw oraz algorytmy

ocena wykonania zadari reprezentujacych poszczegéine
dzialy tematyczne.




Obszar: i i Al

Moduty wrazz i efektami uczenia si¢

1. Indukcja matematyczna: zasada minimurm, zasada indukcji matematycznej, baza  zlozenie indukcji, przyklady
np. nier6wnos¢ Bernoulliego, zasada indukcji zupetnej, zasada maksimum, liczby harmoniczne.

X wzory ciag postacir ciagg postaci
rekurencyjnej, wyprowadzenie jawnej postaci ciagu liczbowego, ciag Fibonacciego, wzor Eulera -Bineta, ziota
liczba, whasnosci ciagu Fibonacciego, macier liczb Fibonacciego, wiasnosci macierzy liczb Fibonacciego, drzewa
binarne, graf drzewa binarnego, rozmiar, szerokos¢, wysokosc drzewa binarnego, przegladanie drzewa.
Matematyka dyskretna (zas. gotowych X WOL K W02, K U0S 3. Problemy zozonosci obliczeniowe]: wykonywanie dziafaf w systemie binarnym; szacowanie czasu wykonywania | 35 |ocena wykonania zadari reprezentujacych poszczegdine
implementacji)* T dziatan arytmetycznych (notacja omikron, notacja theta, notacja omega); czas wielomianowy. " |dziaty tematyczne.

4. Elementy kryptografil: krypt i ' protokoly
Prawne uregulowania dotyczace kryptografii w Polsce, UE i na $wiecie.

Przedmioty kierunkowe i obszarowe

Struktura programu w jezyku C#. Typy danych: wykorzystanie typ6w prostych (int, float, double, itp.);
e typo jednoi definicja struktur; wykorzystanie instrukeji ziozonych

programowanie K W06, K_WO7, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K K03 - instrukcje warunkowe (if, if..else); instrukcje iteracyjne (for, while, do..while, itp); instrukcje wyboru (switch). Zo/z0 | 4o [cEaMIn ocenawykonania zadart w ramach laboratorium,
WO, K_WO7, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_t o ocena projektu programistycznego

Paradygmat obiektowoci: ogdlne pojecie Klasy; definiowanie pdl, metod, wiasciwodc i konstruktoréw;
hermetyzacja: wykorzystanie specyfikatorow dostepu (public, private, protected); dziedziczenie; klasa abstrakeji; ocena wykonania zadart w ramach laboratorium, ocena

Programowanie obiektowe K_W06, K_W07, K_W10, K_U02, K_U04, K_U15, K_U16, K_KO3 interfejsy. Windows Forms - tworzenie aplikacji okienkowych. orojektu programistycznego

1. Funkeje i zadania systeméw operacyjnych. Ewolucia systemow operacyjnych. Klasyfikacje systeméw
operacyjnych.

2. Model warstwowy komputera Model warst temu i zadania
warstw.

3. Jadro systemu operacyjnego i zarzadzanie procesami: scieki krytyczne; synchronizacja proceséw; technika
semaforowa i jej zastosowania; system przerwani.

4. Zarzadzanie pamiecia: celowosc oraz zasada adresowania wirtualnego; relokacja; logiczne i fizyczne zasady
organizacji pamieci; rejestry bazowe, przesuniecia i rejestry graniczne; segmentacja i stronicowanie.

5. Zarzadzanie systemem we/wy: koncepcja wirtualnych moduléw we/wy; procedury obstugi oraz zarzadzanie
Systemy operacyjne K_W08, K_Wo4, k_U02 modutami we/wy; buforowanie. Zo/z0 | 4

°

ocena wykonania poszczegdinych éwiczert laboratoryjnych

6. Zarzadzanie plikami: celowos¢ organizacji systemu plikow; organizacja i struktura systemu plikow; metody

dostepu do plikéw; wspéluzytkowanie i ochrona plikéw.

. Komunikacja uzytkownika z systemen - CLI i GUI.

8. Zadania operatora systemu Zadania systemu Programy
prace systemu isieci

9. Wspétczene systemy operacyjne.

~Ogélny model architektury komputera: model von Neumana i model Harvard'zki.

Kody liczbowe i operacje na réinych reprezentacjach liczb.

Operacie logiczne i przykfady ich realizacji

Funkeje logiczne. Sposoby realizacji funkeji logicznych.

Rodzaje pamieci. Technologie realizacji pamieci.

X (CPU): archi jednostka logiczna (ALU)
Architektura systeméw X_WOB, K_ W04, K_Uo2 rejestry; uklad wykonawczy; pamieci podreczne L1112 i L3; przyklady mikroprocesoréw t/20 35 i
komputerowych 7. Uklady otoczenia procesora. laboratoryjnych
8. Uklady transmisji danych: szyny danych, szyny rozkazéw, szyny adresowe; magistrale.

9. 6w uklady wejs Scia; obstuga przerwar; kontrolery przestari danych; uklady
DMA; uklady licznikowe.

10. Pojecia mikrokontrolera. Architektura CISC/RISC. Tendencje rozwojowe architektury komputerow.

R

egzamin pisemny, ocena wykonania éwiczert

1. Pojecia zwiazane z bazami danych: dane, informacja, BD, SZBD; klasyfikacja i architektura SZBD.

2. Projektowanie systeméw baz danych: ja modelu ja modelu

konceptualnego do modelu relacyjnego; cel normalizacji modelu relacyjnego.

3. Modelowanie zwiazkéw encji pojecie encji; zwiazki miedzy encjami i ich notacja.

Bazy danych K_WO6, K_W12, K_U02, K_U03, K_U04, K_U19 4. Tabele i pola tabeli: rodzaje ograniczers (check, unique, NOT NULL tp.). £/20 4 ]
5. Widoki, laboratoryjnych

6. Procedury skladowane.

7. Jezyk zapytari SQL.

egzamin pisemny lub ustny, ocena wykonania éwiczer

°

1. Podstawy komputerowej obrobki obrazu przez prace z krzywymi, na maskach i warstwach, regu i zasad
wpracy grafika funkeji programu

graficznego;

2. Podstawy DTP;

3. Podstawy projektowania interfejséw graficznych aplikacji webowych;

4. Projektowanie interfejséw graficznych aplikacji mobilnych oraz urzadzen typu smartwatch;

5. Dostosowywanie grafiki dla réinych urzadzert i rozdzielczosci. 6. Projektowanie uniwersalne interfejsow
graficznych.

7. Wymagania i normy prawne w projektowaniu interfejsow uzytkownika.

Graficzne formy komunikacji K_W13, K_U17,K_K04 Zo 2,5 |ocena wykonania poszczegélnych cwiczer laboratoryjnych

Definicja sieci Rodzaje sieci trasy | opoénien; fizyezne i
logiczne; Podziat sieci na podsieci metoda VLSM; Konfiguracja karty sieciowej; Pojecia: interfejs, brama domysina,
K_W11, K_U04, K_U15, K_U16, K_KO1 serwer DNS, serwer DHCP; Protokét ARP; Analiza ruchu w sieci; Porty protokotéw; Media transmisyjne; €/20 45
Urzadzenia sieciowe; Topologia sieci; Sieci bezprzewodowe; Model 1SO/OSI. laboratoryjnych

egzamin pisemny, ocena wykonania wiczers

Sieci komputerowe

1.Cykl 2ycia oprogramowania.

ka projektow i zasady daiatania.
3.Przeglad metod i narzedzi do wytwarzania oprogramowania.
4.Cykl 2ycia oprogramowania.
5.proj i metodyki metodyki obiektowe (diagram kias i obiektow),
6.Wybrane modele UML.
7.Wzorce projektowe, geneza wzorcow projektowych, katalog wzorcéw projektowych.
3. d: zmiany przez klienta, i
Intynieria oprogramowania K_W07, K_W09, K_U14, K_W10, K_W14, K_U02 9.Koszty biedow popetnianych na poszczegdinych etapach cyklu zycia oprogramowania 20/20 5,5 |kolokwium zaliczeniowe, ocena wykonania zadafi w
10.Testowanie oprogramowania. ramach laboratorium
11.Ewolucja oprogramowania.
12.Problematyka systeméw odziedziczonych.
1 i

i
14. Licencjonowanie oprogramowania. Prawo autorskie, w kontekécie oprogramowanie w Polsce, UE i na éwiecie.

d 3 systemow i Procesy zarzadzania bezpieczenstwem systemow
informatycznych. System zarzadzania bezpieczeristwem informacji. Model PDCA w procesach ISMS.
do ja w audycie i fstwie systeméw Przeglad

znanych metodyk prowadzenia audytu systeméw informatycznych. Wykonanie audytu. Planowanie
diugoterminowe. Planowanie ciaglosci dziafania. i waudycie.

: wkonteks prawa.Typowe ataki intruzéw na system
komputerowy i ogélne zasady dziatania systemow wykrywania intruzow (IDS) oraz oprogramowanie
K_W04, K_W07, K_W09, K_U02, K_U03, K_U05, K_U14, K_K02 ine. Metodh jeczer przed atakami. polityki bezpieczer igbi €/20 5,
Analiza ryzyka i audyt fistwa systemow i w dziedzinie
czeristwa (np. ITSEC, COMMON CRITERIA, BS, ISO), standardy i zasady dobrych praktyk. Szyfrowanie

ymetryczne i Protokoly yo soyfrow iasymetryczny
i ja ,zap6r ogniowych”. ieczeristwo sieci

Wspéipraca z Centrum Certyfikacji.

Audyt i bezpieczeristwo sytemow
informatycznych

i

ocena wykonania poszczegolnych zadan, egzamin pisemny

Oprogramowanie CAD - obsfuga i interfejs uzytkownika.

Celei CADw

Geneza i rozwdj CAD w przemysle $wiatowym

Obecny stan wykorzystania CAD w Polsce i na $wiecie.

Przeglad wybranych producentéw i dostawcéw oprogramowania CAD.

Obszary przemystu, w ktorych CAD znajduje powszechne zastosowanie.
Podstawy klasyfikacji oprogramowania CAD/CAM.

. Tworzenie podstawowych figur w aksonometrii.

9. Aksonometria - cwiczenia z uwzglednieniem kierunku osi ukfadu prostokatnego.
10. w rysunku przyklady A

11. Rzutowanie prostokatne - éwiczenia praktyczne.

12. Wymiarowanie w programie CAD — zasady i éwiczenia,

13. Projekt indywidualny: zaprojektowanie wybranego urzadzenia z wykorzystaniem szkicow, aksonometrii
rzutéw.

® N oo Ee e

ocena wykonania zadari graficznych i umiejgtnosci
2 35 |postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku tech

Grafika inzynierska | K_W04, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17




Obszar: i i Al

Moduty wrazz i efektami uczenia si¢

1 Przekroje w rysunku technicznym - rodzaje przekrojow, zasady ich tworzenia i kreskowania w érodowisku CAD.
2. Pofaczenia roztaczne i ni zasady rysowania i wymi gwintow, $rub, nitw oraz spoin
spawalniczych zgodnie z normami ISO/PN.
3. Tolerancje i pasowania oraz struktura geometryczna powierzchni - wprowadzanie tolerancji wymiarow,
odchylek ksztaftu i pofozenia na rysunkach CAD.
4. ie do i (30)-omé filozofii i 2
interfejsu modutu 3D oraz ukladéw wspéirzednych przestrzennych
5. Modelowanie brylowe — operacje szkicu i cechy. operacje jace i elementy

operacje 30- po éciezce (sweep), przeciaganie po profilach (loft)
oraz tworzenie szykow (kotowych, prostokatnych).
7. Tworzenie zlozen (Assembly) ~ techniki budowania zespoléw, nakladanie wiazar geometrycznych i ocena wykonania zadar graficznych | umiejgtnosci
Grafika inzynierska I K_W04, K_W13, K_U02, K_U07, K_U17 mechanicznych migdzy czesciami. o 25 |postugiwania sig narzedziami dostepnymi w
8. Analiza kolizji i ruchomosci w zlozeniach — sprawdzanie przenikania sig czesci, symulacja ruchu mechanizméw. oprogramowaniu CAD w zakresie rysunku technicznego
9. Automatyczne generowanie dokumentacji 2D na podstawie modeli 3D - tworzenie rzutow, przekrojow i detali z
bryly 30, zachowanie asocjacyjnosci (powiazania) migdzy modelem a rysunkiem
10. Tworzenie tabel i zestawien 6w (BOM) — list czesci,
numerowanie pozycji na rysunku zlozeniowym.
11. Formaty wymiany danych w systemach CAD — eksport i import plikow (STEP, IGES, DXF, Parasolid),
modeli pod druk 3D (format STL).

w

1. Pojecia wykorzystywane w analize danych: rodzaje danych - ilosciowe vs jakosciowe, bledy pomiarowe i
niepewnosé.

2. Elementy statystyki opisowej: $rednia, mediana, dominanta odchylenie standardowe, wariancja, rozstep,
kwartyle.

3. Wizualizacja danych: rodzaje wykresow i ich zastosowanie.

4 Analiza bledow ‘i bledy : obliczanie : ; Z0 2,5 |ocena wykonania poszczegdinych zadar
zlozone.

5. Korelacja i regresja: wspstczynnik korelacji i regresja liniowa.
6. Zastosowanie analizy danych w kontekicie informatycznym.

Analiza danych pomiarowych K_U08, K_U09

1.Cykl 2ycia projektu IT; 2. Planowanie projektu informatycznego; 3.Definiowanie podziatu pracy; 4. Okreslenie
budzetu projektu; 5. Zarzadzanie zespofem ludzkim; 6. Metodyka klasyczna (kaskadowa); 7. Metodyki zwinne
Zarzadzanie projektami K_W07, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K_KO7 (Scrum, Lean, Extreme 8. Narzedzia zarzadzanie projektem. 9. Case % 1,0 [liczenie éwiczeri wykonywanych w ramach audytorium,
informatycznymi study na bazie projektu programistycznego. ocena aktywnoéci na zajeciach.

1.Sztuczne sieci neuronowe. Implementacja sieci neuronowych w roznych jezykach programowania. Sprzgtowe
platformy sztucznych sieci h modeli jezykowych (LLM,
SLM).

2. Logika rozmyta. Regulatory rozmyte. Zastosowanie logiki rozmytej. Algorytmy genetyczne. Systemy ekspertowe.
3. Wykorzystanie narzedzi no-code i low-code do budowy systeméw wspartych sztuczng inteligencja.

4. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w przetwarzaniu obrazéw.

Sztuczna inteligencja K_WO06, K_W07, K_W10, K_U04, K_U16 5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uzyciem w typowych, dla ukladéw sterowania, 20/20 30
(Programowanie)* - - N - - sprzetowych typu O] , PLC).

6. Deep learning — narzedzia, zastosowanie i implementacia rozwiazania w typowych, dla ukladow sterowania,
platformach sprzetowych.

7. Rozwiazania sprzgtowe | programistyczne dla AloT

ocena 6 zadar w ramach

1.5ztuczne sieci neuronowe: modele neuronu, przeglad metod uczenia sieci, sieci neuronowe jednokierunkowe:
warstwowe, sieci o radialnych funkcjach bazowych, sieci rekurencyine, sieci samoorganizujace sig, sieci typu
spiking, dobor optymalnej architektury i zbioru danych uczacych, wybrane zastosowania sieci neuronowych.
Implementacja sieci neuronowych w érodowisku Matlab. Sprzetowe platformy dedykowane implementacji
sztucznych sieci neuronowych.
2. Logika rozmyta: zbiory rozmyte; interpretacja i wyznaczenie funkeji przynaleznosci; operace na zbiorach
rozmytych z wykorzystaniem $rodowiska Matlab. Systemy neuronowo-rozmyte. Regulatory rozmyte,
Zastosowanie logiki rozmytej.
3. Algorytmy genetyczne: algorytmy genetyczne a tradycyjne metody optymalizacji z wykorzystaniem $rodowiska
Matlab, podstawowe pojecia w algorytmach genetycznych, klasyczny algorytm genetyczny, kodowanie rozwiazafi z
Satuczna inteligencia (Matlab)* K_W06, K_W07, K_W10, K_U04, K_U16 wykorzystaniem rodowiska Matlab; funkcja przystosowania; operatory genetyczne; selekcja osobnikow; 20/20 30
algorytmy genetyczne do izacji funkci . Preykfady 6

genetycznych,
4. Systemy rodzaje systeméw ekspe ; struktura systemu reprezentacja i
kodowanie wiedzy; wnioskowanie; narzedzia realizacji. Przykiady ia systemow
5. Uczenie maszynowe - wprowadzenie. Implementacja z uzyciem w typowych, dla ukfadéw sterowania,

typu Of i , PLC).
6. Deep learning ~ narzedzia, zastosowanie i implementacja rozwiazania w typowych, dla ukfadéw sterowania,
platformach sprzetowych.

ocena 6 zadar w ramach
kolokwium/test

1 e do systeméw i (wejscia, wyjscia, jednosti obliczeniowe, pamie);
protokoty ;i je sprzetowe i danych a zuzycie energii

2 y imi 6w: jednostka

mapa pamieci; liczniki, timery, uklady watchdog; urzadzenia peryferyjne.
3. y 8051 asembler systeméw
wbudowanych opartych o 8051; ukfady aplikacyine.

4. Mikrokontrolery  rdzeniem AVR: archi i asembler srodowisko
programistyczne i kompilator C dla rdzenia AVR, projektowanie systeméw wbudowanych opartych o rdzef AVR;
uklady aplikacyjne.

iys(em‘y whbudowane i Internet X_WO4, K_WOS, K_WOT, K_UL6, K_Ko1 5. Systemy czasu istego w systemach iie systemow ni
zeczy

; systemy sterowania;

t/20 30 egzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena

implementacja systemu GNU/Linux. poszczegdinych zadar w ramach laboratorium

6. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM.

7. Projektowanie ukladow i urzadzeri 2 mil i i wejsc i wyjs¢ i cyfrowych,

projektowanie ukladéw zasilania dla mikrokontroleréw, sprzetowe i programowe ukiady WD, generatory sygnatéw
j ie obwodow (PCB). Obnizanie pobory mocy i zapotrzebowania

energetycznego.
8. Wymagania prawne dla urzadzer zawierajacych uklady

1. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM. Budowa systemu wbudowanego na przykladzie architektury ARM Crotex.
2.Jezyk ython. Obstuga wejéc/wyjsc cyfrowych. Obstuga wejsé Obstuga wyjé¢

Interfejsy UART, 12C, SP, 125, PWM. Przerwania zewnetrze i wewnetrzne.

3. Interfejsy bezprzewodowe w systemach wbudowanych. Korzystanie z ustug sieciowych.

4. Implementacja serwera stron www w systemach wbudowanych. Protokét NTP.

5. i Obstuga §

6. Zastosowanie platform low-code i no-code do i ia dia systemor

7. Projektowanie ukladow i urzadzer 2 wejsc i wyjée icyfrowych,
Systemy wbudowane* K_W04, K_W0S, K_W07, K_U16, K_KO1 projektowanie ukladéw zasilania dla mikrokontrolerow, sprzetowe i programowe uklady WD, generatory sygnatow | /Zo 30
obwodéw (PCB). Obnizanie pobory mocy i zapotrzebowania

legzamin ustny przy stanowisku komputerowym, ocena
poszczegdinych zadar w ramach laboratorium

energetycznego.
8. Wymagania prawne dla urzadzer ukfady
9. Mikrokontrolery w rozwiazaniach Edge Al

10. Budowa GUI w oparciu o wyéwietlacze LCD, OLED i dotykowe.

1. Jgzyki skryptowe zwigzane z Internetem: HTML, CSS, JavaScript, PHP.

2. Model klient-serwer w aplikacjach internetowych; ustugi serwera WWW; struktura dokumentu HTML; uzycie
znacznikow HTML; osadzanie grafiki, obiektow multimedialnych; hipertacza.

3. Kaskadowe arkusze styli (CSS) arkuszy w

Technologie WWW K_W06, K_W10, K_U15, K_U16 klas; atrybuty stylu dla selektoréw i klas. 20/20 3,
4. Responsive Web Design

5. Zastosowanie bibliotek do tworzenia interfejsow aplikacji
6. Zastosowanie bibliotek do tworzenia interaktywnych elementéw.

v-

test, ocena poszczegdinych zadari w ramach laboratorium

Charakterystyka urzadzei mobilnych; Specyfika projektowania gier i aplikacji mobilnych; Wprowadzenie do
srodowiska Unity; Tworzenie gier 20 i 3D w silniku Unity; Projektowanie sceny i swiata gry; Obiekty gryiich
wiasciwosci; Wykorzystanie assetow w procesie prototypowania; Podstawy programowania rozgrywki w jezyku
C#; Obstuga interakeji i j mechanik gry; e grafiki 201 3D;
Wieloplatformowe aplikacje mobilne* [K_W10, K_U16 Animacja obiektow; Efekty wizualne w grach; Zarzad i rozgrywki; ie stanu gry; Z0 35 [ocena slnych zadari w ramach ium, test

Podstawy zachowar obiektéw przez komputer; e gry do ienia na
mobilnych




Obszar:

Moduty

wrazz

Pakiety biurowe

K_U07,K_U19,

1. Budowa pakietu biurowego. Dostepne narzedzia. Dostep do interefejsu. Licencje.
2. Edytory tekstu: wprowadzenie (interfejs uzytkownika: wstazka, zakladki, pasek narzedzi, tworzenie, zapisywanie
i otwieranie widoki dokumentu t ), tekstu i akapitéw, praca z
obiektami, struktura dokumentu, narzedzia recenzjii wspétpracy, przygotowanie dokumentu do publikacji.

3. Arkusz kalkulacyjny: wprowadzenie (oméwienie interfejsu: wstazka, komérki, kolumny, wiersze; tworzenie,

i otwieranie peracie na ‘wpisywanie danych, kopiowanie,
wypelnianie); formatowanie danych i arkuszy , formuly i funkcje; sortowanie, fltrowanie i tabele; wykresy i
wizualizacja danych ; tabele przestawne.

4. Tworzenie prezentacji: tworzenie slajdéw i ukladéw, wstawianie multimediow i animacji, motywy i szablony,
widok prezentera i tryb pokazu, wspolpraca przy przygotowaniu prezentacji.

5. Zarzadzanie pocata i konta e-mail, organizacja skrzynki odbiorczel, foldery, reguly,
kalendarz, spotkania, zaproszenia, zadania i notatki, integracja z innymi aplikacjami.

6.Przechowywanie danych w chmurze. Praca grupowa.

ocena poszezegéinych zadai w ramach laboratorium

Aplikacje VR/AR*

K_W10,K_U16

Wprowadzenie do technologii wirtualne) | rozszerzone] rzeczywistosch, Charakterystyka urzadzen VR i AR; Obsluga
gogli oraz kontroleréw VR/AR; Konfiguracja $rodowiska Unity do tworzenia aplikacji VR/AR; Testowanie aplikacji z

urzadzen assetéw w szybkim
obiekty i srodowisku Unity; e trsjwymi $wiata gry lub aplikacji; Podstawy
programowania interakcji w jezyku C#; Obstuga kamery, zdarzer i interakeji uzytkownika; Renderowanie grafiki w
aplikacjach VR/AR; Tworzenie mechanik aplikacji immersyjnych; Prototypowanie aplikacji VR/AR; Realizacja
zespolowego projektu aplikacji VR/AR.

ocena zadarn w ramach test

Projektowanie uniwersalne (aplikacje
VR)*

K_W13, K_U02, K_U16

Definicja Cele strategii
jako strategiczne podejscie do planowania i projektowania zaréwno produktéw jak i odpowiedniego otoczenia.

jako strategia Wymagania wsektorze
ustug. Uni W wymiarze

ocena poszczeglnych zadari w ramach laboratorium

Projektowanie uniwerslane (aplikacje
internetowe)*

K_W13, K_U02, K_U16

omé WCAG 2.1- i solidnoéé. Poziomy
zg0dnosci - A, AA, AAA. Struktura jezyka HTML - elementy i ich atrybuty. Tworzenie interfejsu zgodnego z WCAG
2.1z wykorzystaniem Bootstrap.

ocena poszczegéinych zada w ramach laboratorium

Zespolowe przedsiqwziecie inzynierskie

K_W07, K_U10, K_U18, K_U19, K_K03, K_K07

projektu inzynierski do obszaru studiow z zakresu szeroko rozumianej

adaniem studentéw jest (projekt urzadzenia, projekt aplikacji, projekt

dla probleméw o przez (firmy)
Uczelni.

20/20

ocena projektu o charakterze inzynierskim wykonanego
przez zespst

Szybkie prototypowanie (druk 3D)

K_W13, K_U04, K_U07, K_U08

1 w i dziedzinach
2. Prototypowanie przy zastosowaniu drukarki 3D. Rodzaje materiaféw. Przygotowanie do pracy drukarki 30,
Bezpieczeristwo korzystania z drukarki 3D.

3.Prototypowanie w projektowaniu urzadzer - koncepcja produktu: wykonanie projektu (modelu 3D dowolnej
prostej formy uzytkowej z wykorzystaniem wybranego oprogramowania (np. Blender); wykonanie prototypu —
wstepnej wersji produktu (eksport modelu 3D do formatu stl; wybér materiatu dla druku 3D, ustalenie

ydruki $ci, stopnia ienia, tempe glowicy, temp y stotu;
pliku g-code z wykorzystaniem oprogramowania typu Slicer; wydruk prototypu; testowanie prototypu (ocena
prototypu pod wzgledem jakosci uzyskanej powierzchni; ocena prototypu pod katem funkcjonalnosci wzgledem
zalozert koncepcyjnych); poprawa uzytecznosci (poprawa modelu 3D, zmiana jego formy lub cech uzytkowych
jezeli wystapi taka koniecznosé na skutek testowania prototypu; ponowny wydruk).

ocena poszczegélnych zadafi - projektéw w ramach
laboratorium

Algorytmy i Zlozonosci

K_W10, K_Uo4

1. Zasady analizy algorytméw. Poprawnosé. Ziozonosé algorytmu.
2. Sortowanie dantch

3. Selekcja.

4. Wyszukiwanie i proste stowniki: wyszukiwanie liniowe i binarne, prosty stownik: drzewa poszukiwar binarnych,
haszowanie.

5. Efektywne implementacje sfownika.

6. Ziozone struktury danych.

7. Algorytmy grafowe.

8. NP-zupetnoéé:klasa NP., problemy NP-trudne i NP-zupetne.

kolokwium

Platformy sprzgtowe dla Edge Al

K_W04, K_WO7, K_ W09, K_U02, K_U03, K_U04, K_U14, K_K03

1. Wprowadzenie do Edge Al Interetu Rzeczy (IoT)
2. Architektury sprztowe dla Al na brzegu sieci

3. Mikrokontrolery i komputery jednoplytkowe.

4. Akceleratory spragtowe dla Al

5. Optymalizacja modeli pod urzadzenia brzegowe
6. Komunikacja i integracja urzadzefi Edge Al

7. Zarzadzanie energia | niezawodnosc systemow

Prototypowanie inteligentnych
urzadzen Al

K_W04, K_WO07, K_U02, K_U04, K_U14, K_U16, K_K03

1. Proces projektowania inteligentnych urzadzen
2. Integracja czujnikw i elementéw wykonawczyc

3. Zbieranie i przetwarzanie danych z otoczenia

4. Tworzenie prototypéw spragtowych i programowych
5. Implementacja modeli Al w urzadzeniach

6. Testowanie i walidacja rozwiazart

7. Dokumentacja i prezentacja prototypow

Warazanie rozwiazan Al w organizacji

K_WO1, K_W04, K_W07, K_U01, K_U04, K_U08, K_K02

1. Przygotowanie i eksploracja danych dla systeméw Al - akwizycja danych, walidacja i oczyszczanie danych,
inzynieria cech, izacja danych, danych do i

2. Przetwarzanie jezyka naturalnego.

3. Systemy wizyjne.

4. Automatyzacja proceséw biznesowych za pomoca narzedzi sztucznej inte
5. Edge Al - implementacja rozwiazari na roznych platformach sprzgtowych

b'
°

ocena zadar wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

Przedmiot branzowy

K_W04, K_Uo4

Wyklad branzowy prowadzony przez specjaliste, praktyka z danej dziedziny powinien byé poswigcony
dla pracy i w omawianej branzy lub przedsigbiorstwie.

kolokwium

encja w robotyce

K_W09, K_W13, K_U02, K_U04, K_U10,K_U16

Podstawy robotyki | systemoéw autonomicznych
Percepcja érodowiska przez roboty

Planowanie ruchu | podejmowanie decyzji
Wykorzystanie uczenia maszynowego w robotyce
Systemy wizyjne i nawigacja

Interakcja czlowiek-robot

Bezpieczeristwo systeméw robotycznych

e Ee N

Budowanie | wdrazanie agentéw Al

K_W04, K_W10, K_U11

‘Architektura agentéw Al
Modele jezykowe jako podstawa agentow
Integracja agentow z narzedziami | ustugami
Zarzadzanie pamiecia i kontekstem
Projektowanie przeplywow pracy agentow
Testowanie | monitorowanie agentow
Wrazanie agentow w érodowisku produkcyinym

S oFw e e

Automatyzacja procesow z
wykorzystaniem narzedzi sztucznej
inteligencii

K_W04, K_ W06, K_W07, K_U10, K_U14

Identyfikacia procesow do automatyzacii
Narzgdzia wspierajace automatyzacje
Tworzenie przeplywéw pracy opartych o Al
Integracja systemow i #rédet danych
Automatyzacja proceséw biznesowych
Monitorowanie efektywnosci automatyzacji
Analiza korzysci | ograniczer wdrozert

T v

Bezpieczeristwo aplikacji i systeméw Al

K_W07, K_W09, K_U10, K_K01

Wprowadzenie do bezpieczeristwa systemdw Al
Zagroenia dia modeli sztucznej inteligencii
Ochrona danych wykorzystywanych przez Al
Bezpieczne wdrazanie aplikacji Al

‘Ataki na modele i sposoby przeciwdziatania
Aspekty prawne | etyczne bezpieczeristwa Al
Audyt i monitorowanie bezpieczeristwa

SevsonE

Zastosowanie generatywnej Al w
aplikacjach biznesowych

K_W04, K_W07, k_uoa

Podstawy generatywne] sztucznej inteligencii
Tworzenie tresci wspomaganych przez Al
Wykorzystanie Al w marketingu  obstudze kiienta
Generowanie dokumentéw i raportéw
Personalizacia uslug 2 wykorzystaniem Al

Integracja generatywnej Al z systemami biznesowymi
Ocena efektywnosci rozwiazar Al

T v

Przetwarzanie jezyka naturalnego

K_W04, K_ W06, K_ W13, K_U04, K_K02

Wprowadzenie do NLP
Reprezentacia i analiza tekstu

Modele jezykowe i ich zastosowania
Klasyfikacia i analiza treci tekstowych
. Rozpoznawanie informacji w tekstach
6.Systemy konwersacyine | chatboty

7. Ocena jakosci modeli NLP

Fo o




Obszar:
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wrazz

Moduty

i efektami uczenia si¢

Intynieria i wizualizacja danych

K_W06, K_W12, K_U01, K_Ko1

Pozyskiwanie i przygotowanie danych
Cayszczenie i transformacja danych

Integracja danych z rdinych rédet

Eksploracja i analiza danych

Projektowanie dashboarddw i raportow
Wizualizacja danych biznesowych i technicznych
Komunikacja wynikéw analiz

Seovewne

20/20

Przetwarzanie obrazu wsparte
sztuczna inteligencia

K_W04, K_W06, K_W13, K_U04, K_U07, K_K03

Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazu
Przygotowanie danych obrazowych
Detekeja i Klasyfikacja obiektéw
Segmentacja obrazéw

Sieci neuronowe w analizie obrazu
Systemy wizyine wspierane Al

Ocena jakosci modeli wizyjnych

Te o Ee N

Prowadzenie szkoleri Al w ogranizacji

K_W16, K_W17, K W18, K_U12,K_U13

Rola Al w transformacji organizacji
Analiza potrzeb szkoleniowych

Projektowanie programow szkoleniowych
Narzedzia Al wspierajace edukacie

Przygotowanie materiatéw dydaktycznych
Organizacja i prowadzenie warsztatow

Ocena efektéw szkolenia i kompetencji uczestnikow

e nEe N

Przedmioty obszarowe

Rozwiazania Al w BMS

K_W04, K_W07, K_W09, K_11, K_U03, K_U04, K_U14, K K03

Wprowadzenie do systemow zarzadzania budynkami (BMS)
Architektura inteligentnych budynkéw i systemow automatyki

Integracja czujnikow, sterownikéw i systemow loT

Gromadzenie oraz analiza danych eksploatacyjnych budynku

Zastosowanie sztucznej inteligencji w zarzadzaniu budynkami

Monitorowanie jakosci srodowiska wewnetrznego (temperatura, wilgotnost, COs, oswietlenie)
Wykrywanie anomalii | awarii z wykorzystaniem Al

Automatyzacja procesow sterowania instalacjami budynkowymi

R

Ustugi sieciowe

K_W09, K_W10, K_W11, K_U03, K_U11, K_U15,K_U16

Konfiguracja serwerdw dla aplikacji internetowych; Srodowiska LAMP i LEMP; Administracja ustugami sieciowymi;
Konfiguracja serwera WWW; Obsfuga domen i wirtualnych hostéw; Konfiguracja ustug plikowych; Podstawy ustug
DNS, DHCP i poczty i d do zasobow; dzanie uz i
uprawnieniami; Analiza logéw; Diagnostyka dziafania ustug serwerowych;
internetowej;

jtrzymanie $rodowiska aplikacji

ocena poszczeglnych zadari w ramach laboratorium

Technologie wirtualizacyine

K_W09, K_W10, K_U03, K_U0S, K_U12, K_U13

1. Podstawy wirtualizacji: pojecie hypervisora, réznice migd:
poréwnanie rozwiazart typu bare-metal i hosted.

2. Proxmox VE jako platforma do zarzadzania rodowiskami wirtualnymi: instalacja,
konfiguracja, tworzenie VM i konteneréw (LXC), integracja z siecia lokalna i VLAN.

3. Zarzadzanie zasobami: alokacja CPU, RAM, przestrzeni dyskowej; snapshoty, migracja
maszyn, kopie zapasowe i odtwarzanie.

4. Tworzenie odizolowanych srodowisk dla uzytkownikéw (np. studentéw) z uzyciem
mostkéw sieciowych (vmbr) i dostepu zdalnego.

5. Integracja i zarzadzanie srodowiskami :instalacja i

Ubuntu Server, Windows Server oraz alternatywnych systeméw operacyjnych
6. Wirtualizacja w chmurze: przeglad rozwiazari (Azure, AWS, Proxmox z HA), tworzenie
maszyn wirtualnych i zarzadzanie nimi z poziomu portalu chmurowego.

7. Bezpieczeristwo i backupy: polityki bezpieczeristwa VM, backupy systemowe,
wersjonowanie danych, przywracanie $rodowisk.

5. i i do Ansible,
automatycznego zarzadzania VM

9. i i zasobow, logowanie systemowe,
podstawy rozwiazywania probleméw z wydajnoscia VM.

10. Projekt koricowy: e i prezentacja srodowisk 8
wirtualizowanego na bazie scenariusza (np. firma, szkofa, laboratorium testowe).

ja sprzetowa a ia,

systemow

playbooki do

ocena wykonania éwiczeft laboratoryjnych

K_W13, K_U02, K_U16

1. System zarzadzania pakietami dla jezyka PHP — Composer.

2. Npm - zarzadzanie pakietami warstwy front-end.

3. Wzorzec architektoniczny Model-Widok-Kontroler (MVC). Tworzenie aplikacji MVC z wykorzystaniem
framework Laravel.

4. Interfejs konsolowy Artisan.

5. Obstuga bazy danych, podejscie code first, migracje, rollback.

6. Szablony Blade - skiadnia jezyka.

7. Trasowanie w aplikacji Laravel, metody GET i POST.

8. Autentykaca uzytkownikow.

9. Zagadnienia zwiazane z interfejsem programistycznym aplikacji (API).

10. Budowa interfejséw uzytkownika z wykorzystaniem Bootstrap / Tailwind.
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egzamin pisemny lub ustny, ocena poszczegélnych zadar
w ramach laboratorium

Zaawansowane techniki
programistyczne

K_W06, K_WO07, K_W10, K_U15, K_U16, K_K03

Listy. Zapytania LINQ. Obstuga bieddw i wyjatkow. Delegaty i wyrazenia lambda. Uzycie baz danych w
programowaniu (CRUD). Wykorzystanie w budowie aplikacji technologii Entity Framework w réznych podejéciach
(Databese First i Code First), oraz roznice migdzy nimi. Watki i kod asynchroniczny. Tworzenie bazodanowych
aplikacji okienkowych

ocena wykonania poszczegdlnych zadari
programistycznych w ramach laboratorium

Jezyki skryptowe (Python)*

K_W10, K_U04, K_U16

- Specyfika jezykow skryp Rola i
. Konfiguracja $rodowiska pracy.

. Typy danych. Formatowanie danych.

. Sterowanie przeptywem programu. Funkcje i moduty.
. Programowanie obiektowe wjezyku Python

. Wizualizacja danych.

. Programowanie asynchroniczne.

. Budowa aplikaci sieciowych (web).

. Budowa interfejséw uzytownika (GUI).

Jezyka skryptowego.

TE N TR e N

b'
°

ocena zadar wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

Jezyki skryptowe (PHP)*

K_W10, K_U04, K_U16

. Specyfika jezykéw skrypt . Rola
X ie jezykow skryp! w
. Solution Stack ~ LAMP, LEMP, MEAN, Django, RoR.

1 jezyka skryptowego.
N n

3

4. Oprogramowanie Klienckie i serwerowe (front-end, back-end).
5.

6.

7.

. Struktura jezyka skryptowego PHP.
. Integracja  systemem bazodanowym — operacje CRUD.
. Zastosowanie frameworku front-end.

ocena zadar wykonanych w ramach zaje¢ w laboratorium

techniczna w centrach

informatycznych

K_U12,K_U13, K_K03

K_W04, K_WO0S, K_W06, K_W08, K_W09, K_W11, K_U01, K_U0S,

1. Zasilanie | redundancja - budowa i zasada dziafania zasilaczy UPS, projektowanie architektury zasilania,
przefaczenia awaryine, analiza czasu podtrzymania
2. Chlodzenie i HVAC - podstawy chiodzenia precyzyjnego, obieg powietrza w strefach, pomiary warunkow
$rodowiskowych, rejestracja danych.
3. Okablowanie obiektu

X i zarzadzanie i narzedzia ze
zbieranie i wizualizacja danych, zarzadanie i i awariami, analiza
5. Bezpieczeristwo fizyczne - kontrola dostepu do stref, bezpieczeristwo pozarowe.
6. Normy i przepisy w zakresie dopuszczenia i audytéw.

rozwigzar wspartych Al,

na ocene, ocena z projektu indywidualnego
lub grupowego

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w
grafice

K_W13, K_U01, K_U04, K_U07, K_U16

1.Generatywne tworzenie obrazu (Text-to-Image) - instalacja i konfiguracja modeli, przyklady promptéw,

poréwnanie narzedzi, prosta integracja APl

2.Analiza i przetwarzanie obrazéw (Image Enhancement) - wykorzystanie narzedzi wspartych Al do poprawy
ielczosci, usuwania artefaktow i szumow, kolorowanie, rekonstrukcja zdjeé

3.Tworzenie kompozycji faczacych strukture wielu obrazéw w réznych stylach.
4. Automatyzacja przeplywu pracy - i zadan
druku.

5. Animacja i wideo z Al.

ia grafik do publikacji i

ocena projektu indywidualnego na podstawie zadanych
wymagar

Praktyka podstawowa "Kompetencje
pracownicze”

K_W18, K_U11,K_U19, K_K07

tresci na praktykach okresla

Program Praktyki ,Kompetencje
pracownicze”. Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin i

Praktyk

Rektora Wyzszej

ocena karty praktyk, ocena kursu na platformie zdalnego
nauczania

Praktyki

Praktyka inzynierska

K_U03, K_U04, K_U11, K_U18, K_K06, K_KO7

okresla

tresci na praktykach
Zasady praktyk zawodowych reguluje: Regulamin
Rektora Wyszej Szkoly Gospodarki.

Program Praktyki Inzynierskiej.
Praktyk i i

ocena karty praktyk, ocena projektéw realizowanych na
praktykach

Projekt inzynierski

K_U18,K_U19

K_W14, K_U01, K_U02, K_U05, K_U07, K_U12, K_U16,K_U17,

projektu o obszaru studiéw z zakresu szeroko rozumianej

informatyki.

ocena projektu iniynierskiego

Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

K_W15, K_U18, K_K01

Omowienie zagadnien zwiazanych z egzaminem .,
dotyczacego projektu inzynierskiego.

iie sie do

Z0

ocena prezentacji projektu inzynierskiego

Laboratorium dyplomowe / Pracownia
dyplomowa

K_W14, K_U01, K_U02, K_U0S, K_U07, K_U10,K_U13

1. Realizacja praktycznej czesci projektu inzynierskiego.

2. Zebranie wynikéw pomiardw, przeprowadzenie badafi eksperymentalnych.

3. Testowanie przygotowanego, w ramach projektu inzynierskiego, rozwiazania technicznego.
4. Sporzadzenie dokumentaci

ocena samodzielnosci realizacji zadar, pomiarow,

ji, rozwiazart projektéw i
dokumentacji zwiazanych z realizacja projektu
intynierskiego




